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INTRODUCCION.

La aerinita es un silicato azul asociado
con la alteracion de diabasas toleiticas
(ofitas). Este mineral no sélo tiene un
interés puramente mineralogico sino
también cultural, ya que fue usado entre
los siglos XI-XV como pigmento azul en
un gran nimero de pinturas romanicas
del ambito pirenaico catalan y
andorrano fundamentalmente.

Este mineral fue descrito inicialmente
por Lasaulx (1876) y posteriormente
han sido varios los investigadores que se
han interesado en él durante el dltimo
siglo. Es un mineral de estructura
compleja y, por esta razon, durante
muchos anos ha existido una gran
dificultad en su caracterizacion y
definicion. Azambre y Monchoux (1988)
lo validaron como especie, si bien no ha
sido hasta principios de este siglo
cuando se ha resuelto su estructura y
definido su formula estructural definitiva
(Rius et al., 2004).

Existen pocos datos petrograficos de
detalle sobre las asociaciones minerales
de este mineral, si bien tanto Besteiro et
al. (1982) como Azambre & Monchoux
(1988) destacan su asociacion con
zeolitas, en las localidades de
Estopanya-Casserres-Canyelles-
Camporrells (Llitera, Huesca). Y Saint
Pandelon (Landes, Francia),
respectivamente.

El objetivo de este trabajo es realizar
una primera aproximacion de las
condiciones de formacion del mineral a
partir de datos de las asociaciones
minerales. Se han utilizado muestras de
aerinita de diversos afloramientos
pirenaicos, incluyendo los descritos por
los mencionados autores sin olvidar que
la aerinita se encuentra en muchos
otros puntos del dominio pirenaico asi
como en la region del Atlas en
Marruecos.

encuentran
que cortan a ofitas intruidas a modo de
sills en los materiales triasicos en facies

i ® L
CUENCA DEL EBRO w‘?(fc -
';'.f-.\\ 'y
Ih:?:;u;_\l \\

0 100 km
—e

D Paleozoico "Terciario de la cordillera
\:’ Mesozoico Terciario de los antepaises

@
Toulouse

fig. 1. Situacion de los afloramientos estudiados en el contexto del Pirineo. 1, Tartareu-Les Avellanes; 2,

Estopanya-Casserres-Camporrells; 3, Saint Pandelon.

SITUACION.

Las mineralizaciones de aerinita se
invariablemente en vetas

Keuper, constituidos por arcillas

versicolores, dolomias y evaporitas. Los

materiales del Keuper forman
habitualmente los niveles de despegue

de los cabalgamientos pirenaicos; este
aspecto, unido a la plasticidad de los

niveles de yesos, determina que los

cuerpos ofiticos estén a menudo muy

tectonizados. No obstante, las
mineralizaciones de aerinita estan
restringidas a los frentes de
cabalgamiento mas externos del

dominio pirenaico (Sierras Marginales,

Fig. 1). En otros sectores mas internos

del orégeno, las alteraciones de las
ofitas constan de epidota,

prehnita,
pumpellyita y tremolita.

ESTRUCTURA DE LA MINERALIZACION.

La mineralizacion encaja en fracturas
que cortan a las ofitas; estas fracturas
son o diaclasas o fallas de poco
desplazamiento. La mineralizacion es
mas comun cerca de los bordes de los
cuerpos ofiticos y, en todo caso, nunca
pasa al encajante. En las fallas se
reconocen estrias subhorizontales, que
indican que son de desgarre. En estos
casos, la aerinita no parece cortada por
las fallas, pero las fibras tienden a
orientarse en la direccion de las estrias.

A grandes rasgos, pueden reconocerse
dos tipos de texturas de relleno de las
vetas:

e Vetas con o sin bandeado, del orden
de 1-2 cm de espesor (Fig. 2). Es el
tipo de mineralizacion de aerinita mas
comin. En estas vetas la aerinita
puede constituir la totalidad del
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relleno; en otros casos, puede
apreciarse estructuras bandeadas
simétricas, con prehnita en los bordes
y aerinita en el centro, o bien aerinita
en los bordes y escolecita en el centro
(Fig. 2). La aerinita puede estar

afectada por espejos de falla; en
cambio, en la escolecita se advierten
a menudo texturas de crecimiento
geddico, con desarrollo de delicados
crecimientos esferuliticos.
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flg 2. Veta de estructura bandeada con aerinita en el
borde y escolecita en el centro.

e Relleno de porosidad en brechas de
falla. En estos casos la aerinita actia
de cemento de brechas de falla (Fig.
3); en estas brechas los fragmentos
de roca son de la ofita encajante, y

estan alterados, a menudo, a
laumontita. Estas brechas
mineralizadas pueden tener

espesores considerables, de varios
decimetros. En detalle, la aerinita se
encuentra en crecimientos fibrosos
que pueden envolver a los fragmentos
de roca.
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fig 3. Aerinita como compo;rente de brecha de falla
que corta a las ofitas.

TEXTURA DE LA MINERALIZACION.

Se ha observado la mineralizacion en
lamina delgada, a fin de estudiar en
detalle las interrelaciones de la aerinita
con los minerales acompanantes. Cabe
senhalar que la aerinita nunca se
encuentra como mineral de alteracion
de la roca encajante, sino
exclusivamente como relleno de vetas.
Los piroxenos de la roca encajante estan
uralitizados, mientras que la plagioclasa

esta parcialmente
prehnita o laumontita.

reemplazada por

Como norma general, la aerinita
presenta un tipico color azul vy
pleocroismo muy intenso, si bien el tono
azul no es homogéneo Yy varia
dependiendo de la composicion del
mineral. El mineral es fibroso, y las
fibras tienden a presentarse formando
una lineacion, si bien a veces tienen un
aspecto ahusado.

En las vetas bandeadas con prehnita en
los bordes y aerinita en el centro
(Estopanya), se aprecia que las bandas
de aerinita interrumpen netamente los
crecimientos de cristales radiales o
fasciculares de las bandas de prehnita.
Sin embargo, no se aprecia un claro
reemplazamiento de la prehnita.

En las vetas bandeadas con laumontita
en el borde y aerinita en el centro, el
contacto entre ambos minerales es de
tipo pasivo (Fig. 4), sin que medie
ninguna tectonizacion entre los mismos.
Por consiguiente, esta textura sugiere
que la cristalizacion de la aerinita podria
desarrollarse dentro del dominio de la
laumontita.

fig 4. Lamina delgada, donde se observan cristales
euhedrales de laumontita (incoloro, izquierda)
recubiertos pasivamente por aerinita (a la derecha).

En las vetas bandeadas con aerinita en
el borde y escolecita en el centro no se
ha observado tampoco ninguna
evidencia de reemplazamiento del
primer mineral por el segundo,
sugiriendo una cristalizacion de tipo
pasivo.

DISCUSION.

En ausencia de minerales que puedan
proporcionar inclusiones fluidas u otros
geotermometros, se puede obtener una
aproximacion a las temperaturas de
formacion del mineral a partir del
andlisis de las asociaciones minerales,
tipicas de contextos de alteracion
hidrotermal de baja temperatura, o de

metamorfismo en grado muy bajo. Cabe
senalar que estas condiciones son las
que pueden esperarse en este dominio
externo del Pirineo, en el que las
condiciones de presion posiblemente
estarian determinadas por el peso de la
columna sedimentaria del Mesozoico
(unos 2 km).

En primer lugar, se ha observado que la
prehnita esta cortada por la aerinita, lo
que determina una formacion posterior
de este mineral, con valores de T
inferiores a 250°C. La presencia de
prehnita marca el limite superior de
estabilidad de la laumontita. Por otra
parte, como se ha comentado, la
aerinita puede haberse formado en el
dominio de estabilidad de la laumontita.
Este mineral, de acuerdo con las
observaciones de Kristmandottir y
Tomasson (1978) en los campos
geotérmicos de Islandia, es estable
entre 110 y 250°C. La formacioén tardia
de aerinita sugiere que este mineral se
formaria a temperaturas mas bajas. No
obstante, la escolecita, de acuerdo con
los autores anteriores, se forma entre
70 y 110°C. Puesto que la escolecita
tiene un crecimiento posterior a la
aerinita, es posible que la temperatura
de formacion de la aerinita se encuentre
alrededor de 110°C.

CONCLUSIONES.

La aerinita del Pirineo se forma en ofitas
durante la compresion alpina (Eoceno-
Oligoceno), bajo un régimen de
alteracion hidrotermal de muy baja
temperatura y presion en facies
zeoliticas, con una baja tasa de
interaccion fluido-roca.
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