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INTRODUCCION

La haloisita es un politipo no planar del grupo de la caolinita (filosilicatos dioctaédricos de tipo 1:1). Su estructura
es similar a de la caolinita, con excepcion de una capa de agua que se une por puentes de hidrégeno a la lamina 1:1.
Ademas, en la haloisita existe un desplazamiento en el apilamiento de las laminas respecto a los ejes cristalograficos
ay by un elevado grado de desorden estructural en la superposicion de laminas sucesivas. El espaciado reticular
varfa en funcién de su estado de hidratacién, presentando un espaciado de 10 A si la hidratacién es completa y de 7
A si se encuentra parcialmente hidratada. El proceso de deshidratacién es irreversible (Joussein et al., 2005). La
haloisita se utiliza en diversas aplicaciones industriales debido a su morfologfa tubular y a la polaridad en la carga.
En este trabajo se muestran las similitudes existentes entre ciertas haloisitas y caolinita desordenada que podrian
indicar una relaciéon genética entre ambos politipos.

MATERIALES Y METODOLOGIA

Se seleccionaron 17 muestras previamente identificadas como haloisita y 6 muestras de caolinitas desordenadas con
el objetivo de realizar una caracterizacién morfoldgica y textural, asi como la comparacién entre ambos tipos de
muestras. El estudio mineralégico se realizé mediante difracciéon de rayos-X (DRX) en capilar con tubo de Mo, en
un difractémetro de polvo cristalino X Pert PRO MPD PANanalytical. El estudio morfolégico se llevo a cabo
mediante microscopia electrénica de transmision (TEM) con un equipo JEOL JEM 1400 del Centro Nacional de
Microscopia Electronica (CNME). Se realizaron mas de 2000 medidas de las dimensiones de los tubos de haloisita.
Se tomaron medidas de longitud del tubo (L), didmetro interno (d) y didmetro externo (D) (Fig. 1a), con el objetivo
de examinar distribuciones normales de tamafios.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados de DRX indican la existencia de haloisitas hidratadas y deshidratadas en el grupo de muestras
estudiadas. En las haloisitas deshidratadas, la reflexién basal fluctia entre 7,45-7,20 A segun el grado de
orden/desorden (Fig. 2). Se ha encontrado que los difractogramas de caolinita desordenada tienen gran similitud
con los de la haloisita deshidratada (7 A), de modo que si se considera de manera global la morfologia de los
difractogramas de algunas de las muestras estudiadas se puede observar una transicién gradual entre ambas. Del
mismo modo, hay una variacién gradual en algunos espaciados (Fig. 2). La haloisita (7 A) y la caolinita desordenada
difieren principalmente en la anchura de la reflexion basal 007 y en la presencia del triplete difuso localizado en la
region comprendida entre 15-18°20 (WL= 0,709 A). Las reflexiones no basales 44/ progresan desde bandas difusas
en haloisita (7 A) hasta picos bien definidos en los términos intermedios y en caolinita desordenada (Fig. 2).

Los resultados de TEM muestran la morfologia tubular caractetistica de la haloisita (Fig. 1a) y laminar en la caolinita
desordenada (Fig. 1b). Sin embargo, en las muestras de haloisita mas ordenada y en las caolinitas mas desordenadas
se ha observado la coexistencia de tubos y laminas. Las particulas tubulares de haloisita son de tamafios diferentes,
tanto en diametros (D y d) como en longitudes de tubo (L). Por otra parte, se han identificado cristales en forma de
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placas psegudohexagonales en las terminaciones de los tubos (Fig. 1c) y se ha observado una correlaciéon entre
diametros externos elevados y la presencia de placas hexagonales.
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Fig 1. Imagenes de TEM: a) Cristal de halvisita con indicacion de las dimensiones medidas. b) Cristales de caolinita desordenada. ¢) Cristales tubulares
de haloisita con terminaciones hexagonales
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Fig 2. Difractogramas de haloisita (10 A ), haloisita (7 A ), posible intermedia haloisita-caolinita y caolinita desordenada.

CONCLUSIONES

En DRX se han encontrado similitudes en los perfiles de difraccién entre algunas de las haloisitas estudiadas y la
caolinita desordenada, que hacen pensar en la existencia de una transicién gradual y una relacién genética entre
ambos politipos. Estos resultados preliminares plantean nuevos interrogantes que precisan de estudios mas

detallados mediante técnicas térmicas y espectroscopicas que permitan comprender qué tipo de defectos y en qué
direcciones cristalograficas existen estos para condicionar el enrollamiento de las laminas.
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