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En los ultimos afos el estudio de nanocomposites
polimero-arcilla, fundamentalmente relacionado con
polimeros interaccionando a la escala nanométrica con ar-
cillas de tipo esmectitico, presenta un interés creciente
tanto desde el punto de vista fundamental como aplica-
do. En este ultimo sentido, aunque las investigaciones se
han dirigido mayoritariamente a la obtenciéon de materia-
les con propiedades mecanicas mejoradas (Pinnavaia y
Beall, 2000; Ruiz-Hitzky y Van Meerbeek, 2006), otro area
de potenciales aplicaciones se refiere al desarrollo de ma-
teriales funcionales, como son por ejemplo los que permi-
ten su empleo en diversos dispositivos electroquimicos
(Ruiz-Hitzky y Aranda, 2000; Aranda y col., 2006). Todos
éstos nanocomposites se han preparado a partir de
esmectitas naturales o sintéticas y de diferentes polimeros
organicos de diversa naturaleza. Los materiales resultan-
tes de estas combinaciones se caracterizan porque en los
mismos la arcilla se encuentraintercalada por el polimero
implicado con las laminas exfoliadas en mayor o menor
grado. Recientemente, en nuestro grupo de trabajo hemos
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desarrollado un nuevo tipo de nanocomposites derivados
de arcillas laminares en los cuales la exfoliacién o
deslaminaciéon se produce por la generacién de un
polimero o matriz inorgénica a partir de alcéxidos previa-
mente incorporados a una organo-arcilla mediante un
proceso de hidroélisis controlada al que siguen otros de
condensacion-polimerizaciéon (Letaief y Ruiz-Hitzky,
2003; Letaief y col., 2006). En la Figura 1 se esquematiza el
proceso de sintesis segun esta ruta para el caso de genera-
cién de un nanocomposite silice-esmectita a partir de
tetrametoxisilano (TMOS). La polimerizacion del silano
incorporado en el espacio interlaminar provoca la
deslaminacion del silicato y el tratamiento térmico poste-
rior en condiciones controladas origina la eliminacion de
la materia organica presente y la consolidacién de una
matriz silicica, dando lugar a materiales de elevada su-
perficie especifica y porosidad.

En la presente comunicacion se discutirdn diversos as-
pectos relativos a la versatilidad de este método de prepa-
raciéon de nanocomposites inorganicos-inorganicos mos-
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Figura 1: Esquema de reaccidn de obtencién de nanocomposites silice-arcilla a partir del silano TMOS

como generador del polimero inor gdnico.
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trando ejemplos de su aplicabilidad empleando silicatos de
diversa naturaleza como pueden ser esmectitas de distinto
origen, vermiculitas o incluso arcillas no laminares como
la sepiolita. Por un lado, se mostrara como estos materiales
nanoestructurados inorganicos-inorgénicos tienen intere-
santes propiedades texturales y conservan su capacidad de
intercambio iénico y por otro, como la presencia de silice
permite su posterior funcionalizacién por tratamiento con
organosilanos (Letaief y Ruiz-Hitzky, 2003; Letaief y col,,
2006). Asi por ejemplo, el tratamiento de los
nanocomposites con aminopropiltrimetoxisilano (APS)
permite injertar funciones amino las cuales pueden ser
protonadas resultando un material que posee propiedades
de cambio aniénico ademas de las propiedades de cambio
catiéonico ligadas a la presencia de los cationes
interlaminares de la arcilla. Finalmente debe sefialarse que
este nuevo método de sintesis es muy versatil y actualmen-
te estd siendo extendida su aplicacion para la obtencion de
otros nanocomposites inorganicos basados en arcillas em-
pleando otros alcéxidos metélicos como por ejemplo de
titanio y de aluminio.
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