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La mineralogia de los sedimentos miocenos en la zona
de Barajas (Madrid), estudiada en 17 sondeos, en un area
de 2 km?, revela la conexién entre los niveles
carbonatados y la mineralizacién de sepiolita. La total
ausencia de calcita y la presencia tinica de dolomita, con
estequiometria regular, conduce a buscar hipotesis sobre
su formacién que involucren mecanismos capaces de ven-
cer la barrera energética para la nucleacion de este mine-
ral (Land, 1998).

La formacion de sepiolita ha sido interpretada de dife-
rentes formas, relacionadas con ambientes lacustres de
tipo evaporitico y alcalino, en climas aridos o semiaridos
(Millot (1964), Singer y Galan (1984), Calvo et al., (1986)).
El enriquecimiento de la sepiolita en F, concentrado en
salmueras alcalinas, es un argumento que avala esta hi-
potesis (Torres-Ruiz et al., 1994). Sin embargo, en ambien-
tes actuales, analogos, se observa la formacion de
esmectita, zeolitas, dolomita y fases siliceas en lugar de

[Jsepiolita [ ilita

sepiolita ((Darragi y Tardy, 1987; Hay et al., 1991). La ele-
vada salinidad y la consiguiente concentracién de
cationes alcalinos, favorece la formacion de esmectitas o
zeolitas, sobre la sepiolita, cuya composicion es basica-
mente un silicato de magnesio puro sin cationes intercam-
biables (Galan y Carretero, 1999). Alternativamente,
Khoury et al. (1982), Leguey et al., 1985 o Arakel (1986)
consideran que la sepiolita es un mineral secundario ori-
ginado por procesos de disolucién-precipitacion de cardc-
ter diagenético, sin excluir la influencia de procesos
edéficos. También Gehring et al. (1994), establecen que el
estado de oxidacién de metales de transicion ligados
estructuralmente a la sepiolita (Fe (III) y V (IIT y IV)), de-
terminan la existencia de condiciones rédox variables du-
rante su formacion, y por tanto de la alternancia de condi-
ciones dxicas y andxicas en sistemas lacustres someros.
La presencia de sepiolita en cantidades muy variables
es casi constante en los sedimentos de la transicién fluvio-
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lacustre que aparecen en el subsuelo de la zona del aero-
puerto de Barajas (Madrid), donde alcanzan espesores de
25 - 30 m. Las mayores concentraciones de sepiolita, con
valores medios del 60 - 80 %, coinciden con niveles blan-
quecinos o rosaceos, margosos, de 1-3 m de potencia, don-
de suele ir a acompafiada de la dolomita. A escala
decimétrica, se reconocen a muro y techo, o intercalados

con los niveles de sepiolita, secuencias de lutitas, lutitas
margosas y dolocretas con yeso. La evolucién
mineraldgica de estas secuencias pone de manifiesto que
el aumento en el contenido en sepiolita va acompafiado
de una disminucién progresiva de ilita, esmectita (di y
trioctaédrica) y de dolomita. En la Figura 1 se muestran
distintas caracteristicas estudiadas en una secuencia tipo.
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Foto 3: cristales sumicrométricos de dolomita en dolocreta con yeso. Fibras sepioliticas en la interfase o intercaladas con yeso, cota 530
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Las muestras se han estudiado mediante difraccion de
Rayos-X (DRX) en polvo (muestra total) y agregado
orientado (fracciéon < 2u), microscopia dptica y
microscopia electrénica de barrido (MEB). Ademas, se
han determinado las desviaciones isotépicas 8%Cppg y
880ppg en la dolomita, con objeto de evaluarlas como
trazadores de las condiciones ambientales en su forma-
cién. Finalmente, se ha determinado la composicion de
elementos mayores y elementos traza en algunas de las
muestras de sepiolita.

La formacién de sepiolita, afecta a la totalidad de las
muestras estudiadas en mayor o menor proporcion, lo
que implica pensar en un proceso comun, actuando sobre
diversos materiales, que en ocasiones es capaz de formar
niveles de potencia métrica y virtualmente
monominerales. La dolomita tiene una funcién importan-
te en la formacién de la sepiolita. Aparece en las distintas
litofacies con morfologias globulares muy similares en ta-
mafio y forma a las encontradas por Van Lith et al, 2003.
Estos autores, demuestran la intervencién de bacterias
sulfatorreductoras en la formacién de dolomita, en lagu-
nas costeras hipersalinas y en condiciones andxicas. La
reduccion de los sulfatos impide la inhibicion que este
anién produce sobre la nucleacién de la dolomita. Por
otro lado, la adsorcién de calcio y magnesio sobre com-
puestos orgadnicos extracelulares o sobre la propia
biomasa bacteriana cataliza la formacién de dolomita,
cuya composiciéon se hace estequiométrica a partir de los
20 cm. de profundidad en los sedimentos de estas lagu-
nas. Los agregados de dolomita en las secuencias de Ba-
rajas tienen un tamafio muy uniforme que oscila entre 20-
50 pm de diametro, son policristalinos y muestran nume-
rosas imperfecciones durante su crecimiento (Foto 1). Con
grandes aumentos en microscopio 6ptico, se pueden ob-
servar nucleos oscuros, aparentemente huecos, que consi-
deramos se trata de restos de materia organica (Foto 2).
En las dolocretas, a muro de la secuencia, aparecen fila-
mentos milimétricos (de composicién sepiolitica)
cementados por granos de dolomita, y dentro del yeso
sacaroideo, en contacto con la dolomita, se observan ha-
ces de filamentos asociados a granos aislados de dolomita
(Foto 3).

La composicién isotdpica de la dolomita refleja un im-
portante empobrecimiento en ®C (83Cppg < -7), también
de acuerdo con los datos obtenidos «in situ» por Van Lith
et al., 2003. Esto, al menos indica la contribucién, en ma-
yor o menor medida, de carbono de origen organico. Ade-
mas, los valores negativos de 8®Oppp implican condicio-

nes de evaporacion moderadas y son similares a los en-
contrados por Garcia del Cura et al., 2001, en sedimentos
pliocenos con dolomita de pequefio tamano (< 2 pm),
también ligados a la hipdtesis de actividad bacteriana.

La presencia de fibras aisladas de sepiolita, que apare-
cen tapizando la superficie de cristales de yeso constituye
una novedad, ademas de confirmar la presencia de
sulfatos en el episodio lacustre. La formacion de sepiolita
por tanto, también puede estar asociada a la presencia de
biomasa, o a las propias bacterias, si en presencia de silice
disuelta pueden actuar como soportes de su nucleacion.
La importante concentracién de F en la sepiolita, asi como
la de otros elementos traza ligados a la actividad rédox
como V, Cr y U hace que no se pueda descartar la impor-
tancia de los cambios en las condiciones de 6xido-reduc-
cién ligados a episodios de desecacion.
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