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INTRODUCCION

Algunas de las mineralizaciones
hidrotermales de wolframio mas
importantes de la Peninsula Ibérica,
estan asociadas a las rocas graniticas
peraluminicas de edad varisca de la Zona
Centro Ibérica. Concretamente, las que
se encuentran en el Sistema Central, en
el Dominio del Complejo Esquisto-
Grauvaquico (CEG). El skarn de scheelita
de Los Santos y las venas de cuarzo con
sulfuros, scheelita y oro de El Cabaco,
ambos en el sur de Salamanca (Espana),
constituyen un buen ejemplo de ello. A
pesar de la importancia econémica de
este tipo de mineralizaciones, hay pocos
estudios orientados a la caracterizacion
de la actividad hidrotermal en este sector
del Sistema Central.

En este trabajo, se discuten los datos de
isotopos estables junto con los
petrolégicos, mineraldgicos, quimicos y
de inclusiones fluidas de estas
mineralizaciones, con el objetivo de
conocer si forman parte del mismo
sistema hidrotermal enriquecido en W.

60 y oD DE LOS SILICATOS Y DE LOS
FLUIDOS EN EQUILIBRIO

Para caracterizar la composicion
isotopica de los fluidos relacionados con

estas mineralizaciones, se han
comparado los datos de is6topos
estables de O e H de los silicatos

hidratados del skarn de Los Santos
(Timoén et al., 2009) y los de las venas de
cuarzo mineralizadas de ElI Cabaco
(Antona et al., 1994). Los primeros
corresponden a la vesuvianita de los
marmoles calcicos (pre-skarn), a la
flogopita, magnesiohornblenda,
ferroactinolita y vesuvianita del primer
estadio de la retrogradacion del skarn, y
por lltimo, a la clinozoisita y a la prehnita
del segundo estadio de la retrogradacion
del mismo. Los valores isotépicos de El
Cabaco pertenecen a las moscovitas

desarrolladas en las zonas de alteracion
de tipo greisen.

Para calcular la composicion isotopica
del oxigeno y del hidrogeno del fluido en
equilibrio con cada uno de los minerales,
se han utilizado los factores de
fraccionamiento propuestos por Suzuoki
& Epstein (1976) y Zheng (1993). Las
temperaturas a las que se han realizado
los calculos se han tomado de un estudio
previo fisico-quimico del skarn (Timoén et
al., 2009). Los resultados obtenidos se
muestran en la Tabla 1.

DISCUSION

En el diagrama 06D-6180 (Fig. 1) se
muestran las similitudes entre las
signaturas isotopicas de los fluidos en
ambos distritos. Explicar la naturaleza
del fluido en equilibrio con la vesuvianita
del pre-skarn no resulta facil puesto que
proyecta fuera de los campos definidos
para las aguas magmaticas, las
metamorficas o para el agua atrapada
en los intersticios de los sedimentos. Sin
embargo, debido a la combinacion de
una  composicion  isotopica  tan
empobrecida en 3D con un valor 5180
pesado, es posible excluir la entrada de
fluidos marinos o de aguas meteéricas.

Existe coincidencia entre los valores
isotopicos de los fluidos en equilibrio con
las moscovitas del greisen de las
mineralizaciones de El Cabaco y los del
primer estadio de la retrogradacion del
skarn de Los Santos. Dichos valores, que
se sitlian en el solape entre los campos
de las aguas magmaticas y las
metamorficas, podrian interpretarse
como la interaccion entre fluidos
magmaticos y las rocas metamorficas.

Los valores oD son coherentes con una
procedencia metamorfica, de hecho, las
pizarras encajantes del CEG muestran
una composicion similar, entre 9,3 y
13,8%0 (Recio et al., 1992), pero los

valores 06180 del fluido también son
compatibles con una fuente magmatica.
Al igual que en el caso del fluido en
equilibrio con la vesuvianita del pre-
skarn, los valores de 04180 pesados
excluyen la entradas de fluidos marinos
o de aguas metedricas. Dada la
composicion isotopica del fluido en
equilibrio con la prehnita y la clinozoisita,
si parece clara la participacion de fluidos
metedricos, al menos, durante la fase
mas tardia de la retrogradacion del
skarn.

Ademas de la similitud en los valores 6D
- 5180 de los fluidos en equilibrio con los
minerales, ambos tipos de deposito
muestran otro tipo de semejanzas que
llevan a confirmar que forman parte del
mismo sistema hidrotermal: (1) encajan
en las mismas rocas graniticas y
metaméorficas (Lopez-Moro et al., 2007);
(2) presentan mineralizacion de W-As-Au-
S; (3) se observa una precipitacion tardia
de electrum y sulfosales asociada a
procesos de carbonatizacion,
cloritizacion vy silicificacion (L6pez-Moro
et al.,, 2007; Timon et al., 2009); y, por
ultimo, (4) existen semejanzas en cuanto
a la naturaleza de los fluidos
hidrotermales y los procesos asociados.

Antona et al. (1994) deducen Ila
existencia de un fluido inicial de
composicion H20 + CHs + CO2 + N2 que
tiene su origen en la
deshidratacion/desgasificacion de las
rocas metamoérficas a causa del
emplazamiento granitico o por
interaccion entre fluidos metamoérficos e
hidrotermales. Y que ese fluido sufrié un
proceso de inmiscibilidad a 485 °C a
presiones menores a 1kb.

En el skarn de Los Santos también se
reconoce un fluido magmatico
modificado por su interaccion con el
encajante metamorfico de una
composicion similar (H20 + CHs + CO2 +
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N2 + C3Hs + NaCl) y ademas se reconocen
procesos de inmiscibilidad en el mismo
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fig 1. Diagrama JD-5180 en el que se han proyectado los valores de los fluidos en equilibrio con los minerales
del skarn de Los Santos y la moscovita del greisen de El Cabaco. Datos de Los Santos: vesuvianita del pre-
skarn (Ves-P); ferroactinolita (Fac), biotita (Bt) y vesuvianita (Ves) del primer estadio de la retrogradacion del
exoskarn; magnesiohornblenda (Mhb) y flogopita (Phl) del primer estadio de la retrogradacion del endoskarn;
y clinozoisita (Czo) y prehnita (Prh) del segundo estadio de la retrogradacion del skarn. Datos de EI Cabaco
(circulos huecos): moscovita (Ms) del greisen de las venas de cuarzo mineralizadas. Como referencia han
representado los limites aproximados de algunos tipos de fluidos acuosos de interés geologico (Sheppard,
1986; Hedenquist & Lowenstein, 1994). SMOW: Standard Mean Ocean Water.



