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INTRODUCCION

Los depositos ofioliticos de cromita
constituyen un rasgo caracteristico de la
secuencia mantélica de las ofiolitas
(Gonzalez-Jiménez et al, 2014 vy
referencias en éste). Los cuerpos de
cromititas se encuentran en dunitas y
harzburgitas distribuyéndose a lo largo
de una zona de espesor variable, entre 1
y 2 km, debajo de los niveles de gabros
bandeados de la corteza inferior
oceanica. ElI origen de cuerpos
monominerdlicos de cromita en el
manto, especialmente el mecanismo de
concentracion de cromita y el ambiente
tectonico de formacion, contintia siendo
un tema sujeto a debate (e.g., Proenza
et al., 1999; Gonzalez-Jiménez et al.,
2014). A tal efecto, se han propuesto
hipétesis basadas en:

i) cristalizacion cotéctica de
cromita+olivino y su posterior
separacion mecanica; ii) procesos de
mezcla o contaminacién de magmas; iii)
asimilacion de piroxenitas y gabros; iv)
aumento del grado de polimerizacion
del fundido debido a la pérdida de agua;
v) cambios en la fugacidad de oxigeno.
Todas estas hipétesis asumen procesos
a baja presion en el manto (<20 km
profundidad).

Sin embargo, el descubrimiento de
minerales exoticos tipicos de
condiciones de ultra-alta presion y
extremadamente reducidas (diamante,
coesita, stishovita, moissanita y otros
carburos, elementos nativos y
aleaciones, y nitruros, a >9GPa y > 280
km) y de dominios continentales (circon,
cuarzo, feldespato-K, corindon) en

cromititas y sus encajantes peridotiticos
en complejos ofioliticos supone un
desafio para las ideas generalmente
aceptadas sobre la formacion de las
ofiolitas (“paleo litosfera oceanica”) y de
los cuerpos de cromititas encajados en
ellas (Yang et al., 2014, 2015; McGowan
et al.,, 2015; Robinson et al., 2015;
Griffin et al., 2016).

En este trabajo se presentan los
resultados preliminares obtenidos en el
estudio de asociaciones minerales
“exodticas” en cuerpos de cromitita
encajados en ofiolitas del margen de la
placa del Caribe en sus sectores
septentrional (Cuba y Replblica
Dominicana) y meridional (Colombia),
oeste de México (Tehuitzingo y
Peninsula de Vizcaino) y N de Africa
(Marruecos).

SELECCION DE LAS ZONAS DE ESTUDIO
Y TECNICAS ANALITICAS

La seleccion de las cromititas ofioliticas
objeto de estudio se fundamenta en las
siguientes caracteristicas:

i) Abarcan edades desde el
Neoproterozoico (Bou Azzer, Marruecos),
hasta el Cretacico Superior (Mayari-
Baracoa, Cuba).

ii) Incluyen ofiolitas tipo zona de
suprasubduccion (SSZ; Mayari-Baracoa
en Cuba), tipo pluma mantélica u
“oceanic plateau” (Loma Caribe en Rep.
Dominicana), y tipo margen cordillerano
(Vizcaino en México).

iii) Incluyen cromititas ricas en Cr
(#Cr>0,6: Loma Caribe en Rep.
Dominicana, Mayari en Cuba) y ricas en
Al (#Cr<0,6: Moa-Baracoa en Cuba).

iv) Incluyen cromititas localizadas en

sectores someros del manto, en la zona
de transicion manto-corteza, asociadas
con cuerpos de gabros (Moa-Baracoa en
Cuba) y cromititas localizadas en
sectores del manto relativamente
profundos asociadas con cuerpos de
piroxenitas (Mayari en Cuba).

v) Incluyen ofiolitas con metamorfismo
orogénico en facies de anfibolitas
(“Dunitas de Medellin”, ofiolita de

Aburra, Colombia) y en facies de
eclogitas (Tehuitzingo, Complejo
Acatlan, México).

La metodologia analitica utilizada

incluye un procesamiento previo de las
muestras de cromitita (1 a 3 Kkg)
mediante selFrag y/o hidroseparacion
(www.hslab-barcelona.com) y
separacion magnética. A partir de
probetas y laminas pulidas se ha
realizado un estudio mineralogico y
textural (mediante microscopia optica,
SEM-EDS, FE-SEM, XRD y micro-Raman)
y se ha determinado la composicion
quimica de los minerales mediante
microsonda electronica (EPMA). Los
granos de circon separados de las
muestras de cromititas se han datado
mediante U-Pb (SHRIMP y LA-ICPMS-
MC). También, se han realizado sobre
ellos analisis in-situ de is6topos de O y
de Hf.

RESULTADOS

De forma similar a las asociaciones
minerales exéticas descritas en las
cromititas de las ofiolitas de Luobusa y

Ray-lz (Yang et al., 2014, 2015;
Robinson et al., 2015; Griffin et al.,
2016), los resultados preliminares

indican que las cromititas estudiadas
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contienen (Fig. 1): i) asociaciones
minerales altamente reducidas (MAR) y
asociaciones minerales corticales (MC).
Las asociaciones MAR incluyen carburos
(moissanita y WFeC), elementos nativos
(Fe, Cr, Ni, Cu, Si, Zn, Sn, W), aleaciones
(Fe-Ni, Co-Fe) y fosfuro de Ni-Fe. Las
asociaciones MC se componen de

circon, cuarzo, feldespato-K, biotita,
apatito, rutilo y titanita. Se han
encontrado circones en todas las

cromititas ofioliticas estudiadas (Fig. 1A)
y mayoritariamente tienen edades U-Pb
mucho mas antiguas (hasta >2900 Ma)
que las de las ofiolitas (edad de
estructuracion de la corteza oceanica)
que las contienen. Las cromititas de
Cuba oriental (encajadas en una ofiolita
de edad Cretacica) contienen circones
con edades comprendidas entre 99 y
2750 Ma, mientras que las cromititas
de Vizcaino (encajadas en una ofiolita
del Jurasico-Triasico) contienen circones
con edades Paleozoico, Proterozoico
Inferior y Arcaico (hasta 2920 Ma).

Por otra parte, las cromititas de México
y de Cuba presentan exsoluciones
orientadas de diopsido en cromita (Fig.
1B). Estas exsoluciones son
caracteristicas de cromititas que pueden
contener diamantes y asociaciones
minerales de ultra-alta presion (MUAP;
Yamamoto et al.,, 2009; Yang et al.,
2015, 2015; Griffin et al., 2016).

Finalmente en un cuerpo de cromitita de
Cuba Oriental (depésito Potosi; Proenza
et al., 1999) se ha identificado, en
zonas de contacto con diques de gabros,
una asociacion de minerales exoéticos
dominada por fases ricas en HFSE
(circonolita rica en Y-REE, circon,
baddeleyita, ilmenita rica en Mg, rutilo),
apatito, anfiboles ricos en Ti, incluyendo
kaersutita, y sulfuros de Fe-Ni-Cu
(principalmente pirrotina, pentlandita,
calcopirita y cubanita).

CONSIDERACIONES FINALES

Las composiciones isotopicas de Hf y O
y las inclusiones minerales en los
circones indican su origen cortical
continental, habiendo sido introducidos
en el manto por subduccion (e.g.,
Robinson et al., 2015).

Las exsoluciones orientadas de diopsido
en los cristales de cromita se
interpretan como resultado de la
transformacion polimorfica Ca-ferrita a
cromita durante la descompresion
asociada al ascenso de cromitas desde
zonas profundas del manto (> 400 km)
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(Yang et al.,, 2014, 2015, McGowan et
2016 vy

al.,, 2015; Griffin et al.,
referencias en éstos).

fig 1. A) Cristal idiomorfico de cii
de apatito (cromititas de Bou Azzer, Marruecos). B)
Exsolucién orientada de clinopiroxeno (cromititas de
Moa-Baracoa, Cuba). C) Fosfuro de Niquel
(schreibersita ?, cromititas de Loma Caribe, Rep.
Dominicana). Imagenes de electrones
retrodispersados.

La presencia de moissanita (SiC) y
carburos de W-Fe en las cromititas
ofioliticas estudiadas documentan un
ambiente extremadamente reducido.

La presencia de asociaciones de MUAP,
MAR y MC en las cromititas ofioliticas no
es facil de reconciliar con los modelos
ampliamente aceptados para explicar el
origen somero de las cromititas vy
ofiolitas que las contienen. Dos

hipétesis son propuestas: i) reciclado, al
ser sometidas a subduccion, en el
manto profundo de cromititas formadas
en el manto suboceanico a baja presion;
ii) la cromita cristaliza en sectores
profundos del manto y es transportada a
niveles mantélicos someros debajo de
dorsales mediante (super)plumas.
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