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INTRODUCCION

La illita, por definicion, es un filosilicato
dioctaédrico que contiene AI3* en la
capa octaédrica y contenidos menores
de Fe3* y Mg2*; su interlamina esta
ocupada fundamentalmente por K. Sin

embargo, en la bibliografia se ha
descrito la presencia de illitas, en
diferentes medios geologicos, que
contienen también amonio en la

interlamina. Este contenido de amonio
puede variar entre varios cientos de
partes por millon hasta el 200%, como
término extremo al que se denomina
tobelita. EIl amonio a menudo proviene
de la descomposicion de la materia
organica en medios diagenéticos o de
carbones en medios anquimetamorficos
(Sucha et al., 1994, y referencias
citadas en este trabajo).

En este estudio se ha descrito la
presencia de illitas ricas en amonio en
metapelitas negras siliricas de la
Cordillera Ibérica (NE Espaiia). Algunos
de estos afloramientos fueron descritos
previamente por Bauluz y  Subias
(2010). Las metapelitas fueron plegadas
y deformadas durante una fase Varisca
tardia que generé una esquistosidad
penetrativa. Esta fase de plegamiento
produjo la recristalizacion de la illita que
alcanz6 un grado de anquizona.

El objetivo de este estudio es
caracterizar la microtextura y
composicion quimica de las illitas ricas
en amonio usando difraccion de rayos X
(XRD), espectroscopia de infrarrojos (IR)
y microscopia electronica de
transmision (TEM). Para el estudio por
TEM, las muestras fueron impregnadas
con resina (L.R. White resin) (Kim et al.,
1995) para prevenir el colapso de las
capas de esmectita en el vacio del
adelgazador i6nico y del TEM, asi como
para facilitar la diferenciacion entre
interlaminas de illita y de esmectita.
Para este estudio, se seleccionaron

areas representativas de las muestras
sobre las que se adhirieron aros de Cu.
Una vez extraidos los aros con el area
seleccionada se adelgazaron por
adelgazamiento i6nico y se recubrieron
con carbono.

RESULTADOS

El estudio por XRD de las metapelitas
indica que las illitas ricas en amonio
estan asociadas a otros filosilicatos,
como illita potasica, interestratificados
Los
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fig. 1. Espectro de infrarrojos de la muestra ON-1 que presenta la absorcion caracteristica del NH4
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flg.2. Imagen de TE de la textura de I;-muestra CHECA-7.
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fig 3. A. Imagen de TEM de alta resolucién de
cristales de illita que muestra franjas reticulares a
10A. B. Patrén de difraccion del politipo
desordenado que presentan las illitas.

El espaciado basal varia entre 10.052 y
10.088A para las illitas aménicas, en
contraste con los valores tipicos, y mas
bajos, de las illitas potasicas (~9.99 A).
Estos dpo1 indican contenidos en
amonio entre un 15 y 30% en la
interlamina.

Los espectros de infrarrojos de las
muestras revelan una  absorcion
pronunciada a 1430 cm, la frecuencia
de la banda resonante del NHa*
coordinado en las interlaminas de la
illita (fig.1).

Las imagenes de TEM (fig. 2) muestran
paquetes paralelos y sub-paralelos de
illitas amoénicas y potasicas de unos 15
a 30 nm de espesor; estos paquetes
tienen limites relativamente bien
definidos. Las imagenes de TEM de alta
resolucion muestran que los cristales de
illita estan formados por franjas
reticulares practicamente rectas y con
espaciados a 10A (fig.3A). Los patrones
de difraccion de areas seleccionadas
(fig. 3B) reflejan que las illitas tienen
politipos desordenados. La similitud de
todas las illitas en las imagenes de TEM
no permite distinguir las potasicas de
las ricas en amonio. Por otra parte, el
TEM revela la presencia de
intercrecimientos a escala nanométrica
de capas de esmectita (12 A) e

fig 4. Proyeccion de los analisis quimicos de las illitas en un grafico Si vs. K; apfu=atomos por formula

unidad, calculada en base a 6 cationes.

considerablemente en estas fases, con
valores entre 0.06 y 0.70 atomos por
formula unidad (apfu) de K (fig. 4). Los
valores mas altos corresponden a illitas
potasicas y el resto a illitas ricas en
amonio.

El grafico (fig. 4) sugiere una amplia
variacion en los contenidos de Ky, por
tanto, de NHs. Nieto (2002) en un
estudio centrado en micas amonicas y
potasicas en metapelitas de bajo grado,
describioé un gap composicional entre los
términos potasicos y amonicos que
corresponderia a contenidos en K entre
0.41-0.55 apfu. En la fig. 4 se observa
una situaciéon similar (entre 0.45-0.55
apfu) a la descrita por Nieto (2002). Si
bien, en nuestro caso, serian necesarios
mayor nimero de andlisis para
comprobar la existencia de dicho gap.

CONCLUSIONES

El estudio por DRX e IR ha permitido
detectar la presencia de illitas potasicas
y amonicas en las metapelitas negras
estudiadas. Las caracteristicas de estas
fases en las imagenes de TEM son
similares. Se presentan en paquetes de
entre 15 y 30 nm de espesor y politipos
desordenados.

Los andlisis quimicos sugieren Ila

metastable, lo que favoreceria la
formacion de fases metaestables de
composiciones muy variables como las
que se describen en este trabajo.

Proximos estudios con espectroscopias
electronica de pérdidas de energia
(EELS) permitiran identificar y
cuantificar el contenido en NH4 en las
interlaminas de las illitas y describir de
modo mas preciso las variaciones
quimicas que presentan.
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