macla n° 20. julio ‘15

revista de la sociedad espaiiola de mineralogia

151

Estudio mediante Catodoluminiscencia de la
Calcita de las Carbonatitas Volcanicas de
Catanda (Angola)

/ JINGYAO XU (1*), ESPERANCA TAULER (1), MARC CAMPENY (1), JOAN CARLES MELGAREJO (1)

(1) Departament de Cristal-lografia, Mineralogia i Diposits Minerals, Universitat de Barcelona. C/ Marti i Franqués s/n 08028 Barcelona

INTRODUCCION

En el area de Catanda (Angola) se
localiza un conjunto de pequenos
edificios volcanicos de composicion
carbonatitica relacionados con el
cinturon de Lucapa, una estructura
extensional de orientacion NE-SO
desarrollada durante el Cretacico
inferior y relacionada con la apertura del
océano Atlantico (Sykes, 1978; De
Boorder, 1982). Es en relacion a esta
estructura  extensional donde se
concentran la mayor parte de las
carbonatitas y kimberlitas de Angola
(Issa Filho et al. 1991).

Los edificios volcanicos de la zona de
Catanda afloran en el interior de un
graben de 55 km2 delimitado por tres
sistemas de fallas (ENE-OSO, NNO-SSE,
ONO-ESE) y que se encuentra encajado
en granitos del Arcaico.

Los afloramientos de carbonatita estan
formados por series volcanicas de hasta
100 m de potencia, donde predominan
los niveles de rocas piroclasticas (tobas
y tobas lapillicas) con intercalacion de
niveles muy minoritarios formados por
lavas carbonatiticas (Campeny et al.,
2014).

La actividad eruptiva de la zonase
estima que se desarrolldo durante el
Cretacico inferior (9247 Ma, Silva y
Pereira, 1973).

El presente trabajo se centra en el
estudio de los carbonatos
(predominantemente calcita) presentes
en las rocas piroclasticas de Catanda. El
objetivo es determinar las diferentes
generaciones y origenes de la calcita a
partir de su estudio textural,
composicional y las imagenes de
catodoluminiscencia (CL).

El estudio de las muestras se ha
realizado mediante el uso de un equipo
de catodoluminiscencia (CL) CL8200
Mk-5-1 acoplado a un microscopio
optico de luz reflejada. Las condiciones
de analisis fueron de 18 kV para obtener
una intensidad de corriente de ~400 pA.
La composicion de la calcita se analizé
con una microsonda electronica JEOL
JXA-8230 en los Centres Cientifics i
Tecnologics de Universitat de Barcelona
(CCiTUB)

DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS

Rocas Piroclasticas
Las rocas piroclasticas de las
carbonatitas de Catanda estan

formadas por fragmentos juveniles de
composicion carbonatitica, xenocristales
carbonatiticos, xenocristales graniticos y
fragmentos liticos.

Los minerales de origen carbonatitico,
que forman los fragmentos juveniles y
pueden aparecer también como
xenocristales son principalmente calcita,
fluorapatito, maghnetita titanifera,
pirocloro, baddeleyita y flogopita,
mientras que los minerales procedentes
de los granitos encajantes son cuarzo,
microclina, plagioclasa y Dbiotita.
También se pueden encontrar minerales
secundarios de origen hidrotermal como
vermiculita, fosfatos de tierras raras,
zeolitas y calcita micritica y esparitica.

Los fragmentos piroclasticos se
encuentran englobados en una matriz
formada principalmente por calcita que,
en muchas zonas, ha sufrido procesos
de recristalizacion generando calcita
esparitica (Fig. 1A1). Ademas los
filosilicatos magmaticos como la
flogopita también han sufrido procesos
de alteracion, en forma de expansion a
través de los planos de exfoliacion (Fig.

calcita que, en algunos casos, puede
llegar a reemplazar por completo el
filosilicato (Fig. 1C1).

Texturas de la Calcita

A partir de su estudio textural mediante
el microscopio petrografico se han
distinguido hasta 6 tipos diferentes de
calcita en las rocas piroclasticas: 1)
fragmentos policristalinos de calcita
granular de hasta 1000 ym (Fig. 1A1);
2) fenocristales de calcita de habito
tabular de tamano aproximado de 100
um en el interior de los fragmentos
juveniles (Fig. 1A1); 3) calcita micritica
formando la mayor parte de la matriz de
los fragmentos juveniles; 4) calcita
rellenando espacio entre los planos de
exfoliacion de los filosilicatos (Fig. 1B1);
5) calcita de grano fino reemplazando
filosilicatos muy expandidos con textura
de acordedn (Fig. 1C1); 6) cemento de
calcita esparitica que rellena espacios
intersticiales y vesiculares (Fig. 1A1).

RESULTADOS DE CL

Las imagenes de CL (Fig. 1) reflejan que
generalmente los fenocristales de
calcita tipo 2 (Fig. 1A2) y los fragmentos
de calcita granular tipo 1 (Fig. 1A2)
muestran una elevada respuesta a la CL,
especialmente la de tipo 1. Otro aspecto
destacable es que los cristales tabulares
de calcita tipo 2 presentan zonacion.
También es débilmente
catodoluminiscente la calcita micritica
de la matriz tipo 3 (Fig. 1B2).

Los demas tipos de calcita descritos
anteriormente tipo 4, 5y 6 no presentan
generalmente CL (Fig. 1A2, 1B2, 1C2)
aunque en algunas muestras puede
llegar a verse excepcionalmente.

DISCUSION

METODOLOGIA 1B1). El espacio generado por esta Los principales elementos activadores
expansion se encuentra rellenado por de CL en los carbonatos son Mn2+, Sm3+,
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flg 1. Imagenes de microscopia optica de luz transmitida con luz polarizada (A1, B1, C1), con sus respectivas imagenes de CL (A2, B2, C2). 1- fragmentos
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policristalinos de calcita granular; 2- fenocristales de calcita en el interior de fragmentos juveniles; 3- calcita de la matriz de los fragmentos juveniles; 4- calcita
rellenando espacio entre los planos de exfoliacion de los filosilicatos; 5- calcita reemplazando filosilicatos; 6- cemento de calcita esparitica.

Tb3+, Dy3*, Eu2+ y Eu3+*, mientras que los
principales atenuantes son Fe2*, Fe3+,
Ni2+ 'y Co2* (Machel, 2000). Los
carbonatos magmaticos presentan un
elevado contenido de SrO, BaO y muy
elevado de MnO, ademas de una
relacion elevada de MnO/FeO (Sokolov,
1984), por esa razon los carbonatos
magmaticos puede tener mayor CL
debido a su elevado contenido de MnO y
mayor relacion MnO/FeO.

En la figura 2 se presenta la relacion
MnO/FeO de la calcita de Catanda en
funcion de sus diferentes tipos
texturales. Esta relacion composicional
es mas elevada en los tipos texturales
de calcita con una CL mas intensa.

Los fragmentos de calcita granular tipo
1y los fenocristales tipo 2 del interior de
los fragmentos juveniles presentan una
relacion MnO/FeO elevada, ademas de
una intensa CL y a pesar de que la
calcita puede estar mas o menos
alterada, ambas texturas pueden
considerarse de origen magmatico.

Las calcitas tipo 4, 5 y 6 con una
relacion MnO/FeO mas baja (Fig. 2) y
una intensidad de CL muy débil o
inexistente, podrian ser consideradas
como de origen hidrotermal.

CONCLUSIONES

El estudio de la calcita de las rocas
piroclasticas de Catanda ha permitido
determinar, como minimo, 6
generaciones texturales de calcita
diferentes. Estas texturas se han podido
relacionar mediante el estudio
composicional y de CL con 2 origenes
diferentes de la calcita: magmatico e
hidrotermal.
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Tipo de calcita
fig 2. Relacion de MnO/FeO de la calcita en funcion
de los 6 diferentes tipos texturales de calcita. Los
triangulos azules son los que estan interpretados de
origen magmatico, los cuadrados rojos de origen
hidrotermal. Nota: falta analisis del tipo 1.
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