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INTRODUCCION

La utilizacién del arido natural proce-
dente de explotacion minera debe verse
reducido conforme se generen produc-
tos que sin ser naturales ofrezcan las
mismas o mejores propiedades.

Este planteamiento estaria en conso-
nancia con las Directivas Europeas de
conseguir minimizar el impacto ambien-
tal derivado de la actividad constructiva
y transformarla en mas sostenible.

Los residuos de la construcciéon y demo-
licion (RCD’s) proceden en su mayor
parte de derribos de edificios o de
rechazos de los materiales de construc-
cion de las obras de nueva planta. Se
conocen habitualmente como escom-
bros. Estos escombros constituyen un
residuo que contiene fracciones valori-
zables y recuperables (Blanco et al,
2012). Una forma de la valorizacion de
los RCD’s es la utilizacion de éstos
como aridos granulares reciclados
(AGR’s) para la obra civil.

Tras una seleccion de los RCD s y la tri-
turacion y cribado del material pétreo
se puede elaborar un material comer-
cial apto para ser empleado en la cons-
truccion de capas para firmes de carre-
teras.

El Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de carreteras y
puentes (PG-3) (ORDEN FOM / 891 /
2004) permite la utilizacion de los
AGR’s siempre y cuando cumplan con
los requisitos que en el mismo se esta-
blecen para los distintos usos previstos
aunque cabe destacar que Unicamente
deben ser empleados para uso como

zahorras para firmes en los tipos de tra-
fico pesado T2 a T4.

MATERIALES Y METODOS

Se ha seleccionado un tipo de AGR en
funcién de su granulometria y composi-
cion para observar la aptitud de éste
para la obra civil para uso como zaho-
rra. Para ello se ha tomado como refe-
rencia el PG-3, donde se indican los
ensayos que se deben llevar a cabo
para uso como zahorra para firmes.

El AGR seleccionado es el correspon-
diente a la fraccion 0-25 mm y de com-
posicion hormigon.

Fig. 1. Acoplo de AGR fraccion 0-25 mm para uso en
zahorra.

Los ensayos realizados son los que a
continuacién se nombran:

Uso Zahorra (Fig. 1): Determinacion del
contenido total de azufre expresado en
SOz segin UNE-EN 1744-1/99, deter-
minacion del contenido de humus
seglin UNE-EN 1744-1/99, granulome-
tria de los aridos segin UNE-EN
933.1.2/98-96-99 1M, limite plastico
segln UNE 103.104/93, determina-
cion del equivalente de arena segin
UNE -EN 933.8/00, desgaste de los
Angeles segin UNE-EN 1097-2/99,
coeficiente de limpieza segin UNE
146.130/00, indice de lajas segin

UNE-EN 933-3/97 y determinacion de
lascaras de fractura segiin UNE-EN 933-
5/99.

RESULTADOS

Se han realizado los ensayos corres-
pondientes para el uso de zahorras
para firmes

A partir de los datos que se presentan
en la tabla 1 se puede deducir que el
AGR 0-25 mm cumple con todas las
prescripciones para uso zahorra artifi-
cial para firmes segln el PG-3 a excep-
cion del resultado del ensayo de caras
de fractura. Este valor implica el paso
del AGR de categoria zahorra artificial a
zahorra natural.

La mejora del porcentaje de caras de
fractura obtenido se puede llevar a cabo
mediante diferentes procedimientos: la
intensificacion en la trituracion del
material, una seleccion de un material
con mayor resistencia estructural y la
mezcla con aridos naturales en distin-
tas cantidades. Estos tres procedimien-
tos amplian notablemente el porcentaje
de caras de fractura.

Ensayos Base AGR PG-3
[Méxima/minima
especificacién)

UNEEN 1744 -1/99

| (50s) 0052 <0,5% / <1%

UNEEN 1744 -1/99

(Humus) Exento Exento

UNE-EN 533.1.2 VER VER TABLA 2

/98 96-99 1M TABLA 2

UNE 103.104/94 Neo Mo plastico

pléstico

UNE-EN 933.8/00 49 >35

UNE-EN1097 -2/99 259 <30/<35

UINE 146.130/00 0,40 <2

UNE-EN 533 -3/97 6 < 35%

UNE-EN 933 -5/99 N 275% - >50%

Tabla 1. Comparativa de resultados de ensayos realiza-
dos en el AGR O - 25 para uso zahorra con las prescrip-
ciones técnicas marcadas por PG-3.
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Tamices AGR PG3 PG3
UNE-EN 933.2 (ZA25) (ZN25)
40 mm 100 100 100
25 mm G0 75-100 75495
20 mm £1 6590 65 590
8 mm 54 4063 40 68
4 mm 38 2645 2751
2 mm 7 15-32 2040
0,500 mm 14 7-21 726
0,250 mm 10 4-16 4-20
0,063 mm 5 [E] -1

Tabla 2. Comparativa de resultados del ensayo de anali-
sis granulométrico realizado en el AGR 0-25 mm con las
prescripciones técnicas marcadas por el PG-3 para dos
tipos concretos de zahorra.

La tabla 2 presenta las especificacio-
nes concretas para los husos granulo-
métricos ZA25 y ZN25. Comparando los
resultados obtenidos en la curva granu-
lométrica del AGR O - 25 con dichos
husos se puede mostrar la aptitud del
AGR O - 25 mm para uso de zahorra
natural y artificial.

CONCLUSIONES

El arido granular reciclado fraccién O -
25 mm presenta todas las propiedades
propias de una zahorra artificial salvo el
resultado obtenido en el ensayo de
caras de fractura que puede verse mejo-
rado con la intensificacion en la tritura-
cion del material o una seleccién mas
severa del material de origen primando
los de mayor resistencia estructural y la
mezcla con aridos naturales en distin-
tas cantidades.

Los ensayos realizados en el AGR 0 - 25
demostraron la aptitud de dicho mate-
rial para uso como zahorra en la cons-
truccion de firmes de carreteras y, por
tanto, la posibilidad de la utilizacion de
estos RCD’s como AGR.
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