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INTRODUCCION

Uno de los objetivos cuantitativos del Il
Plan Nacional de residuos de la cons-
truccion y demolicién contemplaba el
reciclado del 25% para el ano 2012 y
del 40% para el ano 2015 de los resi-
duos de la construccién y demolicion
(RCD.s) (Ministerio de Medio
Ambiente., 2007). De este reciclado se
puede obtener entre un 75% y un 95 %
de material pétreo.

El componente pétreo que conforma el
RCD se encuentra exento de otros
materiales (25%-5%) tras la seleccion.
Esto permite su utilizacion en la fabrica-
cion de distintos aridos granulares reci-
clados (AGR.s) cuya aplicacion puede
resultar muy diversa. Este estudio se
centra en dos tipologias de AGR.s dife-
renciados por su fracci.n granulométri-
ca pero con un destino comin que con-
siste en la formacion de rellenos tipo
terraplén para carreteras.

El Pliego de Prescripciones Técnicas
Generales para obras de carreteras y
puentes (PG-3) (ORDEN FOM / 1382 /
2002) permite la utilizacion de los AGR.s
siempre y cuando cumplan con los requi-
sitos que en el mismo se establecen
para los distintos usos previstos.

MATERIALES Y METODOS

Se han seleccionado dos tipos de
AGR.s en funcion de su granulometria:
- AGR fraccion 0-40 mm (Fig. 1)

- AGR fraccion 0-100 mm (Fig. 2)

para observar la aptitud de éstos para
la obra civil. Para ello se ha tomado
como referencia el PG-3 donde se indi-
can los ensayos que se deben llevar a

cabo para uso en relleno y que son los
que se indican a continuacion.

Uso de relleno: granulometria de los
suelos segin UNE 103.101/95, limite
liquido segin UNE 103.103/94 limite
plastico segin UNE 103.104/93, deter-
minacién de la materia orgéanica por el
método del permanganato potasico
segin UNE 103.204/93, ddetermina-
cién del contenido de sales solubles en
los suelos segln NLT 114/99, determi-
nacion del contenido de yesos en sue-
los segin NLT 115/99, asiento de
colapso en suelos segin NLT 254/99,
hinchamiento libre de un suelo en ed6-
metro segin UNE 103.601/96 y deter-
minacion del indice CBR segin UNE
103.502/95.

Fig. 1. Acoplo de AGR fraccion 0-40 mm para uso en
relleno de terraplén.
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Fig. 1. Acoplo de AGR fraccion 0-100 mm para uso en
relleno de terraplén.

La fabricacion del AGR 0-100 mm con-
siste en la mezcla del AGR 0-40 mm
con otro AGR de la misma naturaleza
pétrea pero de fraccion 40-100 mm

por lo que los ensayos que se han rea-
lizado en la fraccion fina (< 2 mm) se
han obviado en el AGR 0-100 mm al
ser la misma fraccion fina que la del
AGR 0-40 mm.

RESULTADOS
Se han realizado los ensayos corres-

pondientes para el uso relleno en terra-
plén (Tabla 1 y Tabla 2).

Ensayos Relleno AGR PG3
fraccion (Méxima/minima
0-40mm especificacion)

Dinix < 100y
Diiee = 25
UNE 103.101/95 y pasa fea o>
040= 15 ualquier !
granulometria
UNE 103,103/94 LL<30/ LL<65
[ TNDICE PLASTICIDAD No P<10
(segun UNE 103.103 Plastic o /S LL>408
y 103.104) EIP>0,73(LL -20)
UNE 103 204/93 0,64 <0,2% 7 <5%
NLT 114/99 0,508 <0,2% / <1%
NLT 115/99 0,432 <5%
NLT 254/39 0,39 < 1%
UNE 103.601,/96 0,140 <3%
UNE 103502/95 1124 >5%/ >3%

Tabla 1. Comparativa de resultados de ensayos realiza-
dos en los AGR 0-40 mm para uso relleno con las pres-
cripciones técnicas marcadas por PG-3..

AGR PG3
Ensayos Relleno fraccion (Maxima/minima
0-100mm especificacion)
Dinas = B0 Drix < 100y
UNE 103.101/95 y pasa e
040= 14 uAnuer:
granulometria
UNE 103.103/94 LL<30/ LL<G5
TNDICE PLASTICIDAD No 1P<10
{segin UNE 103.103 Plastico /51 LL=408
¥ 103.104) @IP=0,73(LL -20)
UNE 103.204/93 0,64 <0,2% ] <5%
NLT 114/99 0,508 <0,2%/ <1%
MLT 115/99 0,432 <5%
NLT 254/90 0,39 <%
UNE 103.601/96 0,140 <3%
UNE 103.502/95 145,7 5%/ 23%

Tabla 2. Comparativa de resultados de ensayos realiza-
dos en los AGR 0-100 mm para uso relleno con las pres-
cripciones técnicas marcadas por PG-3.

Se puede extraer de los datos presenta-
dos en las Tablas 1y 2 que a partir de
los valores obtenidos en los AGR.s se
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podrian clasificar como suelos seleccio-
nados segln el PG-3 con la salvedad
del contenido en materia orgéanica y
sales solubles. Estos dos parametros
pueden ser controlados y mitigados sus
cantidades en la preseleccion y trata-
mientos previos. Por tanto, se pueden
obtener suelos con la maxima categori-
zacion contemplada en el PG-3.

Cabe destacar que las propiedades
mec.nicas que ofrecen estos AGR.s en
comparacion con las de los suelos natu-
rales resultan excepcionales, ya que los
valores obtenidos para el indice C.B.R.
(UNE 103.502/95) son mas propios de
zahorras que de suelos naturales.

CONCLUSIONES

Los valores obtenidos en los diferentes
ensayos utilizados en la investigacion
demuestran la aptitud de los AGR.s
objeto del estudio para uso relleno en
la construccion de terraplenes de carre-
teras y, por tanto, la viabilidad del reci-
claje de los RCD.s como AGR.s.

REFERENCIAS

AENOR., (1993): Noma Espanola UNE
103.104. Determinacion del limite plastico
de un suelo, Noma Espanola UNE 103.204.
Determinacion del contenido en materia
organica oxidable en suelos, método del per-
manganato potasico.

-, (1994): Noma Espanola UNE 103.103.
Determinacion del limite liquido de un suelo
por el método de Casagrande.

-, (1995): Noma Espanola UNE 103.101.
Analisis granulométrico de suelos por tami-
zado, Noma Espanola UNE 103.502 Método
de ensayo para determinar en laboratorio el
indice C.B.R. de un suelo.

-, (1996): Noma Espanola UNE 103.601.
Ensayo del hinchamiento libre de un suelo
en edémetro.

CEDEX., (1999): Noma Laboratorio de
Transporte NLT 114. Determinacién del con-
tenido de sales solubles en los suelos, NLT
115. Determinacién del contenido de yesos
en suelos, NLT 254. Asiento de colapso en
suelos.

Ministerio de Fomento, (2002): Pliego de
Prescripciones técnicas Generales para
obras de carreteras y puentes. (ORDEN
FOM/1382/2002, de 16 de mayo. BOE 11-
6-02)

Ministerio de Medio Ambiente, (2007): Il
Plan Nacional Integrado de Residuos (PNIR)
2008-2015. Version preliminar. Anexo 6.

macla. n® 18. enero " 14
workshop “Mineralogia Aplicada”

103

depdsito legal: M-38920-2004 ¢ ISSN: 1885-7264



