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INTRODUCCION

La Geologia y Mineralogia de Arcillas
siempre ha sido una linea de investiga-
cion preferente en el Grupo de trabajo
de Mineralogia Aplicada, incluso antes
de su creacion oficial por la Consejeria
de Educacion y Ciencia de la Junta de
Andalucia en 1988. En efecto entre
1980-1984, se inicia una etapa de
investigacion en Mineralogia y Geologia
de Arcillas en la Cuenca del Ebro, con la
Tesis de Licenciatura de Isabel
Gonzalez, dirigida por el Prof. Galan,
donde se define una metodologia de
trabajo para el estudio de arcillas en
cuencas sedimentarias, en concreto se
estudié la mineralogia de la zona, se
dieron las condiciones de formacion de
los materiales y posibles areas fuente
en funcion de la mineralogia de arcillas
(Gonzalez y Galan 1984). En definitiva
se realiz6 una aproximacion metodologi-
ca al Andlisis de Cuencas. En esta
etapa se definieron las condiciones de
sedimentacion durante el transito
Mioceno-Plioceno en la Cuenca de Vera
(Almeria), en funcion de la asociacion
mineralégica, illita + esmectitas + paly-
gorskita + sepiolita + clorita caolinita +
paragonita en un medio lacustre
Mioceno y de illita + esmectitas + clori-
ta + paragonita para el medio marino
(Galan, et al. 1985)

En el intervalo de 1985-1995, se conti-
ndan los trabajos sobre arcillas pero
diferenciandose ademas de la geologia
de arcillas otras lineas relacionadas
con arcillas especiales (caolin, sepiolita
y palygorskita), glauconita y materiales
afines (diatomitas) en la Cuenca del
Guadalquivir y pizarras aluminicas de
Badajoz. En esta etapa se realiza la
tesis doctoral de Isabel Gonzalez
(1986) que obtuvo el Premio de

Investigacion Ciudad de Sevilla y que
continGa siendo un referente para la
Geologia de Sevilla y su entorno. Se
encuadrd dentro de un proyecto de la
CICYT mas amplio donde se realizaron
estudios geotécnicos del area urbana
de Sevilla, junto con los Profesores
Pérez Rodriguez, Celia Maqueda, Ruiz
Carvajal, paleontolégicos con la colabo-
racion de la Dra. Diaz Estévez y estadis-
ticos llevados a cabo por el Dr.
Polvorinos (Galan et al 1989) Se inicia-
ron otras colaboraciones a nivel nacio-
nal con los Profs. Gonzélez Garcia,
Garcia Ramos y Ortega, que se refleja-
ron en la realizacibn de un proyecto
amplio sobre arcillas y materiales cera-
micos de la Cuenca del Guadalquivir,
durante el trienio 1986-1988 (Gonzélez,
I. 1992, Gonzélez et al 1992, Galéan y
Gonzalez, 1993, Gonzalez et al 1998).
El conocimiento de las propiedades
geot.cnicas de las “Margas azules” per-
miti. abrir una l.nea aplicada sobre la
influencia de la litologia en la estabili-
dad de laderas, junto con Drs.
Cherubinni y Zezza (Univ. de Bari)
(Gonzalez et al 1990,).

A nivel internacional, se colabord con la
Dra. Palomba (Universidad de Cagliari,
Italia), Dr. Michailidis (Universidad de
Thesalonica, Grecia) y Dra. Cravero
(Universidad de Nacional del Sur,
Argentina), en el estudio de caolin de
Cazalla de la Sierra (Espana) el yaci-
miento de Griva (Grecia) y el de Mifsud
(Argentina). En concreto se aportaron
datos sobre el origen a partir de la
mineralogia y de los datos de is6topos
de oxigeno, ademas de valorar las pro-
piedades ceramicas de estos materia-
les caoliniferos (Palomba et al. 1989 y
Cravero et al. 1994 y 1997), asi como
la determinacion de su génesis y pro-
piedades tecnolégicas, (Galan et al.

1994). También se realiz6 la Tesis de
José Maria Mesa (1986), en la que se
investigaron las propiedades de las
Tierras Blancas de Badajoz para la fabri-
cacion de refractarios, aplicando el ana-
lisis multivariante a los resultados obte-
nidos, lo que tuvo un gran impacto inter-
nacional. Actualmente se ha retomado
el estudio de las pizarras de Zarza de
Alange para valorar nuevas aplicaciones
de estos materiales.

El estudio de la glauconita de formacio-
nes terciarias de la Cuenca del
Guadalquivir, permitio definir el origen
autigénico de este mineral y supuso un
aporte sobre las condiciones de sedi-
mentacion de las arenas glauconiticas y
su significado paleogeografico durante
la evolucion de la cuenca. La investiga-
cién se realizd en colaboracion con los
Drs. Muniz y Mayoral. Respecto a los
materiales afines, se estudiaron las
margas diatomiticas de la Cuenca del
Guadalquivir, se caracterizaron los
materiales y se valoraron los posibles
usos de estos materiales como filtros y
como materiales ceramicos (Galan et
al., 1989; Galan et al., 1989; Galan et
al., 1993).

Las aportaciones sobre sepiolita-paly-
gorskita han sido muy relevantes desde
los anos ochenta, aportando datos de
interés internacional sobre estructura,
génesis, yacimientos y aplicaciones de
estos materiales (Jones & Galan, 1988;
Galan, 1996; Galan y Carretero, 1999).
Fue una etapa muy fructifera tanto
desde un punto de vista formativo, con
la realizacion de la visita a las arcillas
especiales de la Cuenca del Tajo, con
los Drs. Romariz, Prates, Doval, Brell,
Rodas, Gutiérrez, y Mas, con una pues-
ta a punto de los conocimientos de arci-
llas especiales, que en los dltimos
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anos se materializ6 en la realizacion de
dos Acciones Integradas con la
Universidad de Lisboa Gonzalez, et al
1997. También se realiz6 la Tesis de
Matilde Forteza (1987), codirigida con
el Dr. Cornejo, sobre la interaccion de
sepiolita, palygorskita y montmorillonita
con la dexametasona, resaltando la
importancia de estos excipientes en la
disponibilidad del principio activo en far-
macos. Tampoco hay que olvidar el ele-
vado namero de libros entre los cuales
merece destacar la clasica monografia
co-editada con el Prof. Singer, que en
2011 en su 22 edicidon ha realizado una
actualizacion de los nuevos conocimien-
tos sobre estructura, génesis, yacimien-
tos y aplicaciones de Sepiolita y
Palygorskita, que ha dado lugar también
a un capitulo en colaboracion con el Dr.
Jones en la prestigiosa serie “Reviews
in Mineralogy”.

Aunque la investigacion en Mineralogia
de Arcillas realizada es de tipo fundamen-
tal, se ha intentado siempre aplicar los
resultados obtenidos a la resolucion de
problemas industriales o relacionados
con el interés social, cultural, econdémico
0 medioambiental, de ahi el propio nom-
bre del Grupo de Investigacion
“Mineralogia Aplicada” En este sentido
cabe destacar que tras nuestra colabora-
cién en el conocimiento de los Materiales
Arcillosos de la Cuenca del Guadalquivir,
se nos dio la oportunidad de entrar en el
mundo de las aplicaciones ceramicas. Se
abord6 la mineralogia y propiedades téc-
nicas de las arcillas y la formulacion de
nuevos productos con mayor valor anadi-
do. También se postularon nuevas inter-
pretaciones paleogeograficas de estas
formaciones.

Gracias a varios proyectos de la Junta
de Andalucia, se estudiaron las emisio-
nes de flaor, cloro, azufre y CO, deriva-
das de las transformaciones térmicas
de las arcillas empleadas en ceramica
tradicional (Gonzélez et al. 2002, 2006,
2011). Estos trabajos han sido pione-
ros en Espana en cuanto a la importan-
cia de las emisiones industriales y han
sido utilizados para la elaboracion de
normativas sobre emisiones en
Andalucia.

La investigacion sobre caolines de
Espana que realizd el Dr. Galan en su
tesis doctoral a principio de los setenta,
ha sido durante muchos anos una refe-
rencia indispensable en los trabajos
sobre este mineral. A mediados de los
noventa, se retomaron los estudios
metodolégicos, como la determinacion
del grado de orden-desorden en la cao-
linita por DRX y la influencia de compo-
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nentes minoritarios en los resultados
obtenidos (tesis de Patricia Aparicio,
1996; Aparicio & Galan 1999). De esta
investigacion surgi6 la propuesta de un
nuevo indice de cristalinidad, hoy dia
aceptado internacionalmente, para la
caolinita (Aparicio et al. 2006). También
se introdujeron las técnicas de anélisis
multivariante, como una herramienta de
correlacion entre las propiedades técni-
cas y/o dimension fractal de los caoli-
nes y su composicion quimica y minera-
l6gica. Se realizd ademas una investiga-
cién novedosa sobre caolin sometido a
alta presion que producia una variacion
significativa de sus propiedades hasta
el punto que caolines tebéricamente no
aptos para la industria papelera podrian
serlo sometidos a presion. Esta investi-
gacion dio lugar a una patente indus-
trial. Al mismo tiempo se confirmaron
algunas de las transformaciones que
sufre la caolinita durante la diagénesis
(Galan et al. 2006).

En la Gltima década se revisitaron los
yacimientos de caolin de Galicia, en
colaboracion con los Drs. Murray (Univ.
Indiana), Vidal (Univ. Santiago de
Compostela), Clauer (CNRS-Univ.
Estrasburgo) y las empresas de explota-
cion CAVISA y ECESA, aplicando nuevas
técnicas de analisis geoquimico, mine-
ralégico e isotbpico al estudio de los
procesos que originaron los yacimien-
tos de caolin (tesis de Marcial Gabino
Marquez, 2010, Galan et al. 2007,
Fernandez Caliani 2010). Se han des-
arrollado nuevos métodos de cuantifica-
cion de minerales de la arcilla en cola-
boracion con el Dr. Ferrel (Univ.
Louisiana) (Aparicio & Ferrell, 2001), y
actualmente se estéa investigando ade-
mas, la influencia de los minerales de
la arcilla utilizados como “sello” en la
captura geologica de CO, (Galan et al.
2011, Galan & Aparicio 2014).

CONCLUSIONES

La mayor aportacion ha sido la crea-
cioén y consolidacion de un grupo fuer-
te en la investigacion de términos
relacionados con los minerales de la
arcilla y su aplicacion al estudio de
cuencas sedimentarias. Liderado por
el Prof. Galan, este “grupo” ha sido
capaz de continuar las lineas inicia-
les, asi como de innovar, aplicando
conocimientos basicos de mineralo-
gia aplicada, en concreto de yacimien-
tos, metodologia, ceramica y medio
ambiente. También la posibilidad que
ha tenido el Grupo de establecer rela-
ciones internacionales ha permitido
la formacion de investigadores de
prestigio en este tema.
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