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INTRODUCCION

El estudio de los minerales traspasa los
limites de la Mineralogia, la
Cristalografia y la Geologia, llegando a
constituir verdaderas piezas
transversales que interesan y conectan
estas disciplinas con otras,

aparentemente mas dispares, como son
la Gemologia, la Historia, el Arte, la
Antropologia, la Arqueologia e incluso la
Mitologia. Un ejemplo de ello es la
Turquesa. Este mineral nos permite
interrelacionar la Ciencia con la Historia
y el Arte. Este trabajo, un video inédito
de 167, constituye una sintesis de un
Proyecto de Innovacion y Mejora de la
Calidad Docente de la UCM (Vindel et al.,
2010) en el que se ensaya una docencia

basada en la transversalidad de los
minerales.
METODOLOGIA

Para este proyecto se escogio la
turquesa del el Suroeste de los Estados
Unidos porque, aunque en otros
contextos geologicos, geograficos e
historicos, otros minerales desarrollan
pautas iguales o similares, la turquesa
en esta zona tiene un desarrollo
espacial bien delimitado con un alcance
profundo en el tiempo histérico. Estas
condiciones son las idoneas para
ensayar este método docente. Se han
elaborado una serie de recursos
complementarios para uso docente,
videos, presentaciones y textos
disponibles mediante solicitud.

Esta metodologia se probado con éxito
en asighaturas del Grado y antigua
Licenciatura en Geologia, como son
Mineralogia, Recursos Minerales,
Gemologia y también del Grado en
Historia, como son Arte Indigena
Americano e Historia de Ameérica
Prehispanica y del Master en

Antropologia de América. Todas ellas de
la Universidad Complutense de Madrid.
Estos recursos docentes han permitido a
los estudiantes una vision global e
integradora de las Ciencias y las Artes.

Un resumen, recogido en un video de 2’
de duracion, merecio el Primer Premio a
la Modalidad de Minivideos del Il
Concurso de Divulgacion Cientifica de la
UCM, 2010. Véase:
http://complumedia.ucm.es/visor.php?v
ideo=pswrnOnPcnmZDcGQsIOrpA

LA TURQUESA EN GEOLOGIA

La turquesa es un fosfato hidratado de
cobre y aluminio (CuAle(P0O4)s(OH)s4H20),
triclinico, que se forma en las zonas de
oxidacion de los poérfidos de cobre. Su
color es variable de azul a verde y verde
amarillento en funcion de cierta
proporcion de hierro que suele sustituir
al aluminio en su estructura. Cuando la

sustitucion de Al3* por Fe3+ es completa
se denomina calcosiderita.

Aparece en masas compactas, venillas,
costras (Fig. 1) e incrustaciones mas o
menos porosas, en funcion de la
cantidad de agua que forme parte de su
composicion. Los cristales son
extraordinariamente raros. El proceso de
formacion de la turquesa esta todavia
en discusion. La hipotesis mas aceptada
es la que propone que tras la instalacion
sobre el porfido de un nivel de aguas
subterraneas, sulfuros y rocas son
lixiviados por aguas meteodricas,
poniendo en disoluciéon Cu, Fe, Al y P.
Estas disoluciones circulan a favor de
fisuras y pueden depositar turquesas en
pequenas fracturas o huecos, en las
rocas sedimentarias que rodean al
porfido o en el mismo contacto (Phillips
et al.,, 2004). La escasez de fosforo en
las rocas, unida probablemente a unas
condiciones de precipitacion poco
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comunes, hacen de la turquesa un
mineral muy escaso, siendo lo mas
frecuente que se formen otros minerales
secundarios de cobre, como la
malaquita, la azurita o la crisocola.

LAS CULTURAS EXTINGUIDAS

El caracter multidisciplinar de la
turquesa es especialmente evidente en
el Suroeste de los Estados Unidos,
donde para los nativos ha tenido un
significado espiritual, decorativo vy
econémico desde el aino 300 D.C. o
quizds antes. Se encuentra como
mineral secundario en numerosos
porfidos de Cu en Arizona, Nuevo
México, Nevada y Colorado, que se
emplazaron durante la Orogenia
Laramica (70-50 Ma).
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fig. 2 Ruinas Anasazi. Palacios Colgados de Mesa
Verde (Colorado).

Los nativos del Suroeste
Norteamericano han explotado este
mineral desde el siglo IV. Culturas
extinguidas como los  Mogollon,
Hohokam y Anasazi (Fig. 2) utilizaban
turquesas tanto para uso ornamental,
espiritual y medicinal, como para el
comercio con otros pueblos
principalmente de Mesoamérica (Fig. 3).
En las ruinas Anasazi de Caién Chaco
se han encontrado mas de 65.000
objetos con fragmentos de turquesa
(Hull et al., 2008).

flg. 3 Mosaico de Turquesas. Serpiente Bicéfala Azteca-Mixteca. Museo Britanico.
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LA TURQUESA EN EL ARTE DEL
SUROESTE NORTEAMERICANO

Los actuales indios Pueblo del Suroeste
norteamericano descendientes de la
antigua tradicion Anasazi y los Navajo
descendientes de un pueblo de lengua
apache, elaboran una joyeria artistica
que se puede considerar un arte
(Tisdale, 2006). Combinan turquesa y
plata con coral, nacar, conchas y en
ocasiones azabache. La plata no se
introduce en la joyeria de los nativos
americanos hasta 1868. Los Navajo
resaltan grandes piezas de turquesa
adornadas y ensalzadas con trenzas,
hojas y estampados en plata. La joya
sera tanto mas singular cuanto mas rara
sea la turquesa y mas original el diseio
del artista.

TURQUESAS TRATADAS E IMITACIONES

Solo un 3% de las turquesas son lo
suficientemente duras y de color
inalterable como para considerarlas de
calidad gema (Fig. 4). La gran mayoria
son las llamadas turquesas de bajo
grado a las que los nativos someten a
procesos de tincion, reconstitucion,

estabilizacion o aceitado para hacerlas
utiles desde el punto de vista comercial.

N -~
fig. 4 Turquesas de distintas calidades. Minas de
Cerrillos, Nuevo México.

Por otra parte la turquesa es un mineral

que se imita facilmente e incluso es
frecuente tener que recurrir a la
difraccion de Rayos X para distinguir
auténticas turquesas de otros minerales
tenidos, como calcita o magnesita (Fig.
5).

También en los mercados del Suroeste
se ofrecen joyas con minerales azules y
verdes que son auténticos minerales
pero no turquesas. Este es el caso de la

crisocola, variscita, calcosiderita e
incluso malaquita y azurita.

CONCLUSIONES

La historia de la turquesa y su camino a
través de la Geologia, la Mineralogia, la
Gemologia, la Historia y el Arte puede
inspirar una nueva forma transversal de
ensenanza y divulgacion cientifica. La
interdisciplinariedad de los minerales
puede incluso ir mas lejos de lo indicado
hasta el momento, puesto que también
tiene relaciones con la Quimica, la
Sintesis Mineral y el Crecimiento de
Cristales.
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