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INTRODUCCION.

Las cloritas (del griego chloros, verde)
forman un grupo de filosilicatos cuya
estructura esta caracterizada por el
apilamiento regular de laminas tipo
talco entre las cuales se sitlia una capa
brucitica.

Debido a que la lamina tipo talco y la
capa brucitica tienen cargas opuestas,
se establecen entre ellas interacciones
electrostaticas.  Adicionalmente, se
establecen enlaces de hidrégeno entre
los grupos hidroxilo de la capa brucitica
y los oxigenos basales de la lamina tipo
talco.

Las cloritas pueden encontrarse en
diversos ambientes  petrogenéticos
(Deer et al., 1992). Esta caracteristica
hace que presenten una gran variedad
de composiciones quimicas.

Existe una correlacion general entre la
composicion y la estructura de la clorita,
y los parametros fisico-quimicos en los
cuales se han originado. Esta
caracteristica ha permitido el desarrollo
de diferentes geotermémetros que son
de gran utilidad en el estudio del
metamorfismo (Hayes, 1970; Catelineau
y Nieva, 1985; Walshe, 1986; Hutcheon,
1990).

Este trabajo presenta la caracterizacion
del material de partida que se utilizara
para estudiar la estabilidad y las
transformaciones de la clorita en
diferentes sistemas hidrotermales. Es
comln trabajar en dichos sistemas
experimentales con materiales
activados a través de tratamientos de
molienda (Bentabol, 2003). Con estos
tratamientos se consigue una
amorfizacién y una fuerte reduccion del
tamano de particula que permite que
las transformaciones tengan lugar en
una mayor extension.

MATERIALES Y METODOS.

En este trabajo se ha utilizado una
chamosita patron con alto contenido en
hierro, CCa-2 (politipo Ilb) (EI Dorado
County, California, USA) proporcionada
por ‘The Clay Mineral Repository’.

La chamosita se molié en porciones de
100gr durante 120 min, con un molino
por vibracion modelo HSM 100. Tras
cada minuto de molienda el proceso se
suspendié durante 30 s para evitar el
calentamiento excesivo y la
consiguiente formacion de agregados, y
cada 5 min el proceso se par6 90 s con
el mismo propodsito, siguiendo el
procedimiento disenado por Drief y
Nieto (1999).

RESULTADOS Y DISCUSION.

La figura 1 presenta fotografias
obtenidas con el microscopio electronico
de transmision (TEM) de la chamosita
natural y la molida. Estas imagenes
muestran que la chamosita natural (Fig.
1a) esta formada por particulas de
morfologia laminar, cuya dimension
mas larga es superior a los 1200 nm.
Los diagramas de difraccion de
electrones (SAED) de las particulas
analizadas indican que éstas son
cristalinas. Por el contrario, la figura 1b
muestra que las particulas de Ila
chamosita molida presentan una
morfologia pseudoesférica con
diametros comprendidos entre 60 y 200
nm. En este caso, los diagramas SAED
de la mayoria de las particulas
analizadas consisten exclusivamente en
una nube difusa que sugiere que el
tratamiento de molienda ha producido
una intensa amorfizaciéon. No obstante,
la existencia de reflexiones, en el
diagrama de difraccion de rayos X de la
muestra molida (Fig. 2) con la misma
anchura a la mitad de la altura (FWHM)
que los picos de la muestra natural,
sugiere que una fraccion de la

chamosita molida mantiene su

cristalinidad.

La figura 3 muestra los espectros de
infrarrojos (FTIR) de la chamosita
natural y de la muestra molida. La
region de vibracion de los grupos OH,
3750-2500 cm1, de la chamosita (Fig.
3a) muestra la presencia de tres bandas
solapadas que aparecen centradas a
3642, 3554 y 3407 cm-1. La primera de
ellas ha sido asignada a las vibraciones
de tension de los grupos OH internos de
la lamina tipo talco (Shirozu, 1985). Por
el contrario, las bandas a 3554 y 3407
cm- son asociadas a las vibraciones de
tension de los grupos OH de la capa
brucitica (Shirozu, 1985),
concretamente a las vibraciones (SiSi)0-
OH y (SiAl)O-OH respectivamente. Por
otro lado, el espectro FTIR de la
chamosita molida (Fig. 3b) muestra
estas mismas bandas en la region de
vibracion de los grupos OH. Sin
embargo, éstas aparecen menos
intensas, muy poco definidas y con un
significativo aumento de ruido. Esto
sugiere dos modificaciones: 1) Parte de
los grupos OH se han recombinado para
formar moléculas de agua que quedan
retenidas en la estructura o adsorbidas
en la superficie externa de las
particulas. Estas son las responsables
del aumento en la intensidad de la
banda centrada a 3000 cm2. y 2) La
absorcion de la energia aplicada
durante la molienda hace que los grupos
OH remanentes ocupen posiciones
menos definidas en la estructura del
material.

En el mismo sentido, el ensanchamiento
de la banda centrada a 1141 cm-d,
asignada a la vibracion de tension de los
enlaces Si-O (Loh, 1973; Farmer, 1974)
y el aumento del ruido de la misma
sugieren que la capa tetraédrica ha sido
notablemente afectada.

La figura 4 muestra las curvas de TG y
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fig 1 Imagenes y diagramas SAED obtenidos mediante TEM de la chamosita (a) y de la chamosita molida (b).
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flg 3. Espectros FTIR de la chamosita (a) y de la chamosita molida (b).
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flg 2. Diagramas de DRX de la chamosita (a) y de la
chamosita molida (b).
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fig 4. Curvas TG y ATD de la chamosita (a,b) y de la
chamosita molida (c,d).
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