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Caracterizacion de las Facies Yesiferas
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Explotables del Entorno de Quinto de Ebro,
Zaragoza.
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INTRODUCCION. CONTEXTO GEOLOGICO. extensa llanura de tipo “playa-lake”,

Las formaciones yesiferas en Espaia se
localizan principalmente en la Cuenca
de Madrid y en la Cuenca del Ebro, y
abarcan mas de un 7,2% de la superficie
de Espana. La zona de mayor
concentracion (con 575.000 hectareas)
se localiza en el valle del Ebro, entre el
sur de la provincia de Zaragoza y
noreste de Teruel. Estas formaciones
son principalmente Terciarias (Mioceno-
Oligoceno), y estan constituidas por yeso
masivo intercalado con niveles
margosos, lutiticos y salinos (halita y
glauberita, en menor proporcion).

En la actualidad, existen ocho empresas
en un area de 2.620 km?2 dedicadas a su
extraccion. La produccion anual de
todas ellas es superior a las 31.000
toneladas, lo que supone
aproximadamente un 95% del
suministro mundial, y se estima que las
reservas de la zona superan las 50 Mt.
La extraccion se realiza a cielo abierto y
una vez desbastado, se corta en placas
para venderlo a industrias nacionales o
internacionales (ltalia, Suiza o Estados
Unidos), donde se realiza la
transformacion. En las diferentes
canteras se ha identificado al menos
dos tipos de alabastro, uno de menor
calidad o “bunuelo” y otro de mayor
calidad o "Scaglione", que es preciado
por su mayor transparencia. Sin
embargo, hasta la fecha se han
realizado muy pocos estudios para
caracterizar los niveles productivos de
alabastro, a excepcion de los trabajos de
Diaz (1994) y Fanlo et al., (2007).

En este estudio se han caracterizado los
diferentes niveles de yeso presentes en
varias canteras de la Empresa LISAR,
S.L. situada en la localidad de Quinto de
Ebro (40 km al SE de Zaragoza). Con ello
se pretende identificar a través de
caracteristicas estratigraficas,
mineral6gicas y texturales, los
parametros que influyen directamente
en la calidad del alabastro.

La zona de estudio se localiza en el
Sector Central o Aragonés de la Cuenca
Terciaria del Ebro, la cual sufri6 una
continuada subsidencia que, con
caracter migratorio de N a S, se produjo
desde el comienzo del Cenozoico hasta
finales del Mioceno. Sus sedimentos
corresponden a facies evaporiticas
lacustres de ambientes continentales,
interestratificados con niveles arcillosos
0 margosos, en un régimen endorreico.
La distribucion de los materiales
sedimentarios dentro de la cuenca se
corresponde con el método clasico de
relleno, presentdndose wuna clara
zonacion desde el borde hacia el centro.
Los depésitos detriticos gruesos,
conglomerados y areniscas, se localizan
en los bordes de la cuenca y pasan
gradualmente a detriticos finos, margas,
carbonatos, yesos y materiales salinos,
en el centro de la misma.

A principios del Mioceno se desarroll6
enh el sector central de la cuenca una
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donde se deposité la Formacion Yesos
de Zaragoza (Orti, 1990). Esta
Formacion aflora en una amplia zona
(11000 km?), y esta constituida por una
potente secuencia de capas
subhorizontales (buzamientos entre 2 y
4°) de yeso con anhidrita, que en
profundidad incluye halita y glauberita
con un espesor maximo de 120 m
(Torrescusa y Klimowitz , 1990).

La serie de yeso alabastrino existente en
la zona de Quinto de Ebro-La Zaida
corresponde al Oligoceno (Sannoisiense-
Stampiense). Segln las zonas, los yesos
alabastrinos pueden aparecer
distribuidos entre tres y cinco niveles,
aunque solamente uno es
suficientemente potente (1,5 metros)
como para ser explotado.

METODOS Y MINERALOGIA.

El levantamiento de Ilas columnas

estratigraficas (Fig. 1), se ha llevado a
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flg 1. Correlacion de las columnas estudiadas en la zona de Quinto de Ebro.
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pertenecientes a la empresa LISAR, S.L.
Las columnas se han levantado en el
paraje denominado Lote 7, Poligono 2
(N41° 26'37.4” WO00°32’31.6"), en La
Tosqueta (N41°26'27.5” W00°33'28.2")
y en el Poyo (N41°27°'39,7" vy
WO00°32'59,8").

Las muestras se han estudiado
mediante difraccion de rayos X,
microscopia de luz transmitida,

microscopia electrénica de barrido, y
catodoluminiscencia. La difraccion de
rayos X se ha llevado a cabo mediante
un difractémetro de anodo rotatorio
PhilipsTM PW1729. La microscopia
electronica de barrido se ha realizado en
un microscopio electronico de barrido
JEOL JSM-6400. Para la
catodoluminiscencia (CL) se ha
empleado un aparato de CL de catodo
frio Technosyn 8200 MK II, acoplado a
un microscopio de polarizacion con
camara incorporada.

El yeso es el mineral mas abundante en
las columnas estudiadas. Se han
identificado un total de 6 ciclos
constituidos por un nivel de yeso al que
le sigue una secuencia monétona de
margas, o bien alternancias de margas
con delgados niveles de yesos. Cada
ciclo culmina con un nivel de margas.
Estos ciclos se han correlacionado entre
las distintas columnas levantadas (Fig.
1), de las cuales sélo el nivel yesifero
mas profundo constituye una unidad
productiva de explotacion en las
canteras. Anhidrita y celestina son
escasas en los niveles de yeso, mientras
que las lutitas estan constituidas por
cuarzo, illitas, con pequenas cantidades
de clorita, esmectitas y caolinita; los
carbonatos estan siempre presentes, ya
sea como calcita y/o dolomita.

FACIES YESIFERAS.

La mayor parte del yeso es secundario,
por remplazamiento de anhidrita y tan
s6lo el fibroso es primario. Si bien la
mayor parte del yeso secundario es
masivo, a escala de campo se han
identificado niveles concretos con
texturas especificas:

® En el Ciclo 6 de la Tosqueta hay un
nivel de yeso de tipo sacaroideo,
como consecuencia de la elevada
meteorizacion del perfil.

® En la base del Ciclo 3 hay yeso
micronodular. Constituye un nivel
correlacionable en las tres columnas.

® El Ciclo 1 esta constituido por
meganoddulos de escala métrica y
hasta 5.000 Kg de peso. Este nivel es
el que se explota.

Fuera de las columnas, se ha
identificado una nueva facies que se ha
denominado como “flores” (Fig. 2). Estas
flores son agregados yesiferos con
morfologia aproximadamente discoidal,
que se localizan en las zonas restituidas
de las canteras, y/o en las zonas

lutiticas de las escombreras. Parecen
haber crecido casi en superficie, por
capilaridad de soluciones sobresaturas
en sulfato calcico. Presentan un rapido
crecimiento, llegando a coalescer entre
ellas.
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fig 2. “Flores” de yeso situadas en el talud de una
escombrera.

A escala microscopica, se han
diferenciado varios tipos de yeso en
funcion de su tamaho y sus
caracteristicas morfologicas.

® Fibroso: yeso primario constituido por
cristales subidiomorfos, con habito
tabular y/o acicular, que rellenan
fracturas. Los limites de estas
fracturas suelen estar ocupados por
carbonatos, arcillas y anhidrita de
tamaino criptocristalino. Se localiza en
todos los niveles yesiferos.

® |diomorfo: Yeso primario formado por
cristales con extincion uniforme y sin
inclusiones de otros minerales.
Aparece en agregados rellenando las
grietas de los niveles yesiferos mas
superiores. Las  “flores” estan
constituidas por este tipo de yeso.

® Yeso alotriomorfo grande de origen
secundario. Los cristales son
alotriomorfos de tamano entre 300
um y 4,5 mm, extincion uniforme, y
limites interpenetrados. En su interior
hay anhidrita alotriomorfa, 'y
ocasionalmente celestina, cuarzo, y/o
carbonatos, anhidrita y arcillas
criptocristalinas rellenando fracturas.
Estd ausente en el nivel yesifero
inferior. Aparece asociado con yeso
primario o con yeso alotriomorfo
pequeio y en algunas muestras esta
ocupando zonas restringidas
alargadas, como si tratara de venas.

® Yeso alotriomorfo pequeio es
secundario, y se caracteriza por
cristales entre 20 'y 300y,
ocasionalmente con habitos

tabulares, alotriomorfos, extincion
uniforme, y limites interpenetrados.
Generalmente estan muy limpios,
pero con anhidrita alotriomorfa en el
Ciclo 1, y son predominantes en La
Tosqueta. Cuando es minoritario
forma agregados orientados seguiin un
patrén de deformacion no
distinguible, y si es el predominante,
los cristales no estan orientados.
Suelen aparecer truncados por
fracturas de yeso fibroso.

® Yeso alabastrino, secundario, donde
los cristales son alotriomorfos con
bordes muy interpenetrados, y de
tamanos entre 10 y 40pum. Se
localizan en pequenas zonas aisladas,
y no presentan orientacion preferente.
Solo se ha observado en el nivel
yesifero del primer ciclo.

CONCLUSIONES.
Los niveles yesiferos econémicos estan

formados por yeso alotriomorfo
pequeno y alabastrino, con escasa o

ausente anhidrita y celestina. Esta
homogeneidad en tamanos y
mineralogia proporcionan las

propiedades de resistencia al corte y
translucidez, caracteristicas de este
alabastro.
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