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INTRODUCCION

En el presente trabajo, se ha analizado la variacién
mineralégica asociada a una zona de falla regional
tardi-varisca de diteccion NE-SW, localizada en el
entorno de Ciudad Rodrigo (Diez Fernandez et al.,
2013), empleando difraccion de Rayos-X. Los
mecanismos de deformacién que operan en zonas de
falla fragiles no son del todo conocidos, debido en gran
parte a la naturaleza arcillosa de los productos generados
durante su actividad. De manera paralela concurren
procesos de interacciéon con fluidos superficiales y
profundos que enmascaran o catalizan transformaciones
minerales, muy a menudo de interés econémico. La
visién que se tiene de las fallas ha evolucionado en los
ultimos aflos hacia modelos de arquitectura compleja
(Wibbetley et al., 2008), donde en el caso general es
posible identificar una zona principal de acumulacién del
desplazamiento, o zona de nucleo (ZN), rodeada de un
volumen variable de roca encajante afectada por la
actividad de la falla, denominada zona de dafio (ZD). La
delimitacién de la zona de nicleo y la de dafio es
controvertida, principalmente en el caso de la segunda, y
es preciso establecer criterios objetivos y cuantificables
para la identificacién del limite que separa el volumen de
roca afectado por la actividad de la falla (Choi et al.,
2016). Conociendo la arquitectura y los productos de la
deformacion, es posible avanzar en la comprension y/o
predicciéon  del comportamiento  hidrodinamico y
geomecanico de estas estructuras, criticas tanto en obra
civil, como en exploracién de recursos naturales.

METODOLOGIA

Se recogieron un total de 18 muestras en dos cortes
transversales a la falla (Tabla 1) tomando como referencia
el trazado principal de la misma y su analisis estructural
detallado, que muestra una naturaleza anastomosada con
una rama principal (Falla 1) y otra secundaria (Falla 2),
ambas ligadas desde el punto de vista cinematico. El
estudio de la composicién mineralégica se ha llevado a
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cabo por difracciéon de Rayos-X, con un difractémetro de
la marca Bruker D8-Advance-ECO sobre las muestras
pulverizadas en mortero manual de 4gata, y sobre los
agregados orientados de la fraccién menor de 2 um en
ambiente normal, solvatados con etilén-glicol y calentados
a 550 °C durante 2 horas.

Muestra Descripcion D (m)
. GB-CR-1 Pizarras (algo arenosas)
Protolitos GB-CR-2: Granito biotitico porfidico
GB-CR-3 Harina de falla (ZN) 0
GB-CR-4 Cataclasita (ZIN) 0.07
GB-CR-5 Brecha (ZN) 0.5
Falla 2 GB-CR-6 Harina de falla (ZN) 105
GB-CR-7 Pizarra (ZD) 1.55
GB-CR-8 Pizarra (ZD) 2.05
GB-CR-9 Pizarra (ZD) 7
GB-CR-10 Pizarra (ZD) 3.6
GB-CR-11 Pizarra (ZD) 45
GB-CR-12 Pizarra (ZD) 28
GB-CR-13 Pizarra (ZD) 7
Falla1 CB-CR-14 Pizarra (ZD) 1
GB-CR-15; Granito dafiado/alterado (ZD) | -37
GB-CR-16 Pizarra dafiada (ZD) -30
GB-CR-17 Harina de falla (ZN) 20
GB-CR-18 Filonita s-c (ZIN) 15

Tabla 1. Descripcion de las muestras tomadas en el campo. Se indica la
ubicacion de la muestra en zona de niicleo (ZIN) o de daiio (ZD). D(m),
distancia al plano de falla en metros. Las pizarras de ZD contienen
microfracturas y venas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las muestras estin compuestas principalmente por
cuarzo, feldespatos y distintos filosilicatos. El protolito
pizarroso (GB-CR-1) presenta mica y clorita como
principales minerales junto con cuarzo. El granito
aparentemente no deformado (GB-CR-2), considerado
protolito de algunas de las rocas de falla, esta constituido
por cuarzo, feldespatos y filosilicatos, principalmente
mica junto con pequefias cantidades de caolinita y clorita.
Ademais de estos filosilicatos, en todas las muestras
estudiadas, se identifica un interestratificado que
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contiene una importante proporcion de laminas cloriticas
(Fig. 1) junto con un componente esmectitico. En las
muestras clasificadas como protolito aparece en muy
pequefla proporcién, mientras que llega a ser mayoritario
en las zonas de nucleo (ZN).

Las variaciones mineralégicas mas importantes se dan
dentro de los filosilicatos. Considerando la proporcién
relativa entre los distintos minerales y el tipo de
interestratificado, se pueden diferenciar claramente los
protolitos, las muestras de zona de nicleo (ZN) y las de
zona de dafio (ZD), puesto que dentro de cada grupo las
muestras son muy parecidas. La proporciéon del
interestratificado es mayor en la zona de nucleo y
ademds éste presenta mayor contenido en laminas de
naturaleza esmectitica.

La  presencia de  pequefias cantidades del
interestratificado en las dos rocas consideradas como
protolito indica que dichas rocas han sido también
afectadas por la falla. Por este motivo, debe ampliarse el
muestreo hasta localizar los verdaderos protolitos.

Todas estas observaciones sugieren que las cloritas
presentes en el protolito pizarroso (GB-CR-1) se han
alterado dando lugar a esmectitas, via interestratificado
clorita-esmectita, debido probablemente a la circulacién
de fluidos de tipo hidrotermal en la falla. La
comparacién del protolito granitico (GB-CR-2) y del
granito  dafiado  (GB-CR-15)  arroja  similares
conclusiones, apuntando a una posible influencia de la
actividad de la falla en el granito considerado inalterado.
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Fig. 1. Difractogramas de la munestra GB-CR-3 pulverizada, del
agregado orientado en ambiente normal (AQ), con etilén-glicol (EG) y
calentado a 550 °C (550°C).

En la Fig. 2, se puede observar como, con excepcion de
la muestra GB-GR-18 (filonita de la falla principal), las
muestras se agrupan en rocas de zona de nucleo y rocas
de zona de dafio, separandose claramente los dos grupos.
Las rocas de zona de nucleo contienen mayor
proporcién de cuarzo y menor contenido en filosilicatos
que las pizarras muestreadas en la zona de dafio. Es
preciso realizar estudios texturales y microtexturales para
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poder saber si el mayor contenido de cuarzo es motivado
por un enriquecimiento relativo por pérdida de
filosilicatos (asociada a su disolucién y transformacion en
relacién con la fracturacion y circulacion de fluidos) o
por un enriquecimiento en silice y precipitacién de
cuarzo en relacién con la circulacién de fluidos.
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Fig. 2. Matriz de graficos binarios de contenidos en cuarzo, moscovita y
clorita. Cirenlo: muestras de ona de niicleo. Tridngulo: muestras de ona
de dario. Cruz: filonita.

CONCLUSION

El estudio mineralégico comparado de zonas de nicleo y
de dafio de una falla tardi-varisca pone de manifiesto la
transformacién progresiva sufrida por los filosilicatos:
desde cloritas+illita en el protolito a esmectitas en las
zonas de nucleo mas maduras (harina de falla). A falta de
completar los estudios microtexturales, la presencia y el
tipo de interestratificado esmectita-clorita en las zonas de
dafio podria considerarse una marca de la influencia
remota de la actividad de la falla.
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