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INTRODUCCION

En las regiones aridas, el agua constituye el primer factor
limitante del desarrollo agticola y el riego es la practica
mas importante mediante la que se satisfacen las
necesidades totales de agua de los cultivos, siendo su
eficaz utilizacién exigencia obligatoria en la Region de
Murcia. El desatrrollo de la Region ha estado siempre
estrechamente ligado a la economia del agua. La cuenca
del Segura, probablemente por ser la mas deficitaria de
Espafia, es la mejor regulada de Europa. Es tradicional
su carencia de agua en algunos tramos de la misma, y en
el tiempo ha condicionado la vida de los murcianos por
su irregularidad. A periodos de grandes inundaciones,
segufan otros de grave sequia. Este problema puede
verse agravado, en algunos casos, por la actuacién
antrépica cuando la demanda de agua se sitia por
encima de las disponibilidades (Porta y col. 2013). La
actividad agricola puede por tanto provocar impactos
importantes en el medio (Aparicio-Tejo y col., 2000,
Porta y col., 2013).

El aprovechamiento agricola de la Huerta de Murcia se
remonta siglos atrds y muchas generaciones han
subsistido gracias a los valiosos recursos de un rfo con
agua de buena calidad y unas tierras fértiles por sus
inundaciones periédicas. Durante mucho tiempo se ha
mantenido el equilibrio. Sin embargo, varias son las
razones que han dado lugar a problemas de acumulacién
de sales solubles en el suelo asi como a la posible
contaminaciéon por plaguicidas y metales pesados. Por
una parte, el paso de una agricultura de subsistencia a un
tipo de agricultura mds intensiva, lo cual conlleva al uso
de fertilizantes inorganicos y plaguicidas. Por otra, una
disminucién del recurso agua, que ha llevado a los
agricultores al empleo de aguas de mala calidad, extraidas
de pozos en muchos casos y, por ultimo, unas
condiciones climaticas cada vez mas aridas.

La utilizacién de aguas de riego salinas, provoca un
descenso en el rendimiento de los cultivos, lo que obliga
a los agricultores a emplear, a veces, de forma excesiva y
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desmesurada las enmiendas, lo que puede ser también
riesgo de salinizacién de los suelos y de la contaminacién
de aguas subterraneas. Pérez Sirvent y col (2003)
estudian el papel de la calidad del agua de riego en la
desertificacion de zonas semiaridas en Murcia. Ortiz y
colaboradores (2008) recogen los riesgos de salinizacién
y alcalinizaciéon de la red de riegos del Bajo Segura.

El trabajo presentado se enmarca en el estudio de los
suelos agricolas llevado a cabo por Gémez Garcia (2015)
en la comarca de Molina de Segura (Murcia). Para
completarlo se hace imprescindible conocer la calidad
del agua de riego utilizada en ellos, ya que se trata de un
sistema conjunto suelo-agua-cultivo.

MATERIALES Y METODOS

La zona de estudio, con una extensién aproximada de 65
km?, se encuentra situada en el Valle del Segura, y mas
concretamente en la llamada Vega Media del Segura.

Para analizar la calidad del agua de riego de la zona se
tomaron 16 muestras representativas de agua del tio
Segura, las acequias derivadas de él y balsas, todas ellas
situadas en los puntos mas cercanos a los Fluvisoles
calcaricos que se regaban con ellas, estudiados por
Goémez Garcfa (2015).

Las muestras de agua de riego se recogieron en envases
de plastico y conservaron en el frigorifico a una
temperatura de 5°C para su posterior andlisis en el
laboratorio. Las determinaciones analiticas realizadas
para este estudio han sido: pH, conductividad eléctrica
(C.E.), cationes y aniones solubles medidos por
cromatografia iénica, sales totales disueltas calculadas a
partir de la C.E. y composicion mineralégica del residuo
seco, mediante difraccién de rayos X, previa molienda y
tamizado a un tamafio inferior a 50um del sélido
obtenido desecando un volumen de 500 cc de agua
agitada no filtrada en estufa a 105°.



A partir de los indices de primer grado se calcularon los
indices de segundo grado: razén de adsorcién de sodio
(RAS), porcentaje de sodio soluble (PSS), dureza e indice
de Scott (k).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos en las mediciones del pH de las
muestras de agua de riego analizadas presentan un valor
medio de 7.9. Los valores obtenidos de conductividad
eléctrica estin comprendidos en un rango entre 1.07-2.62
dS/m. El valor medio de sales disueltas es de 1.31 g/1.
En principio la calidad de las aguas de riego analizadas es
aceptable exceptuando una muestra con valor muy alto
de conductividad (10.08 dS/m) debido a su proximidad a

un saladar.

En las aguas de riego analizadas, el calcio es el cation
mas abundante (con un valor medio de 6.50 mE/])
seguido del sodio y magnesio (5.41 y 5.09 mE/]
respectivamente). La presencia de cloruros en el agua de
riego de la zona de estudio es moderada, con un valor
medio de 4.73 mE/1 y los agricultores que se ha tenido
ocasiéon de entrevistar, ninguno se ha quejado de
deficiencias en el desarrollo de los cultivos por
problemas de clorosis. Los sulfatos son el anién mas
abundante, con un valor medio de 8.68 mE/], tal vez por
la proximidad de Regosoles calcaricos en la zona de
estudio, muy ricos en yeso, que solubilizan parte de su
sulfato calcico con las aguas de lluvia y van a parar al rio.
Los nitratos se encuentran en muy pequefia cantidad,
con un valor medio de 0.08 mE/], por lo que no parece
ser que el uso de fertilizantes nitrogenados sea excesivo.

Las muestras analizadas presentan una media de residuo
seco de 1.12 g/1. El estudio de dicho residuo seco potr
difraccién de rayos X permite observar la presencia de
tipos diferenciados de sales presentes en las muestras de
agua analizadas. Estas sales son: halita (NaCl), basanita
(CaSO4-0,5H20) y hexahidrita (MgSO4-6H20). Existen
trazas de otros minerales en cantidades no significativas.
Las sales encontradas en las muestras de aguas estin en
concordancia con los cationes y aniones analizados.

El porcentaje de basanita estd comprendido entre el 64%
y el 81%. El porcentaje de halita entre el 9% y el 30%.
Por dltimo, hexahidrita no aparece en todas las muestras
y su valor maximo corresponde a un 20%. La basanita es
la sal mas abundante precipitada en las aguas analizadas,
por lo que se puede tomar esta sal como la mas incidente
en la salinidad del suelo, estrechamente relacionada con
la abundancia de yeso en las muestras de suclo.

Respecto a los indices de segundo grado calculados, las
muestras analizadas presentan un valor medio de RAS de
2.20, valor bajo que apunta a que en principio no existen
problemas de alcalinidad. Son ademds valores muy
homogéneos, que se encuentran en un estrecho
intervalo. Los valores de PSS presentan una media de
30.23 %. Las muestras de aguas de riego analizadas se
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pueden clasificar como aguas muy duras ya que su
G.H.F. (grados hidrométricos franceses)> 54 con una
media de 58, que varfa entre 43.89 y 88.54. Poseen un
valor medio de indice de Scott de 13.69, considerado
tolerable.

La composicién salina de las muestras de agua recogidas
es muy homogénea y podemos decir que se riega en la
zona de estudio con un agua de una buena calidad,
procedente del rio Segura, que se va derivando en las
distintas acequias. El agua almacenada en embalses, no
se ve afectada en su composicion, tal vez debido a que
no sea un almacenamiento muy prolongado en el
tiempo. Ademds, esta composiciéon es muy similar a la
encontrada por Martinez Sanchez (2000) en su zona de
estudio.

CONCLUSIONES

Consideramos, observando los resultados obtenidos, que
son aguas de calidad aceptable para el riego en la zona
correspondiente a la Vega Media del Segura. Conforme
desciende el tio Segura hacia su desembocadura va
empeorando la calidad de su agua, atribuible a la
influencia antrépica por el aporte de vertidos. La calidad
del agua de riego desciende mucho al pasar de las Vegas
Altas y Media del Segura a la Vega Baja del mismo.
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