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INTRODUCCION.

El objetivo del presente estudio radica
en la utilizacion de la espectroscopia de
infrarrojo de absorcion en muestras de
aguamarina y de algunos posibles
sustitutos e imitaciones de ésta, como
son la espinela sintética azul de Verneuil
y el topacio azul tratado con el fin de
obtener informacion sobre detalles
estructurales de las muestras y, por
tanto, sobre su formacion y su historia
posterior. Es importante destacar que
este trabajo forma parte del Trabajo de
Fin de Carrera del primer firmante.

METODOLOGIA.

El estudio se lleva a cabo a partir de una
muestra de aguamarina, una muestra
de espinela sintética azul de Verneuil, y
dos muestras de topacios azules
tratados (topacios 1 y 2). Las muestras
analizadas son piedras facetadas y no
laminas de caras paralelas. Se han
realizado espectros infrarrojos de
absorcion de cada una de las muestras
haciendo incidir un haz de luz sobre las
muestras, el cual penetra dentro de
éstas y se refleja en su interior. Este
proceso ha sido realizado al vacio para
no obtener datos erréneos procedentes
de la atmésfera. La calidad de los
espectros obtenidos no es buena debido
al alto ruido espectral.

RESULTADOS.

En los espectros de absorcion obtenidos,
las lecturas entre 400 y 1500-2000 cm-t
corresponden a zonas del espectro con
una fuerte absorcion de la radiacion.
Mediante los espectros de absorcion
analizados, se puede concluir que las
muestras mas pequenas dan mejores
espectros de absorcion que las
muestras mas grandes, ya que en las
muestras pequenas, la luz tiene que
recorrer un camino mas corto que en las
muestras grandes.

Los espectros de absorcion de la
aguamarina, la espinela sintética de
Verneuil y el topacio azul tratado son
muy diferentes entre si, siendo idénticos
los espectros de los dos topacios.

Seglin Wood y Nassau (1968), los picos
a 960 y 1219 cm? obtenidos en los
espectros de los berilos corresponden a
los grupos SiOs4, el pico a 800 cmi
corresponde a los anillos de seis
tetraedros, y el pico a 2353 cm-1 indica
la presencia de CO2. Las moléculas de
agua de tipo | dan picos de absorcion a
1542, 3555 y 3694 cm1, mientras que
las moléculas de agua de tipo Il dan
picos de absorcion a 1628, 3592 y
3655 cm. En el espectro infrarrojo de
absorcion de la aguamarina analizada
en este estudio aparece un pequeno
pico a 2470 cm?l que seguramente
corresponde al pico descrito por Wood y
Nassau a 2353 cm.

Los picos de las moléculas de agua de
tipo | y de tipo Il se pueden apreciar en
el espectro de absorcion de la
aguamarina analizada, pero no se
pueden definir debido a la fuerte
absorcion.

Segln Shinoda y Aikawa (1997), el pico
de absorcion a 1165 cm- presente en
los topacios esta relacionado con los
grupos OH. Los topacios hidratados
presentan un pico de absorcion a 3650
cm1 debido al modo de vibracion del
OH, mientras que los topacios ricos en
fldor no lo presentan. El pico a 1165
cm es harmoénico con el pico a 3650
cm?t. Los picos a 3658 y 3652 cmt
presentes en los espectros infrarrojos de
absorcion de los topacios 1 y 2
respectivamente (Fig. 1) corresponden a
los descritos por Shinoda y Aikawa. En
los espectros de absorcion de los dos
topacios aparece un pico muy claro a
2318 cm, que probablemente indica la
presencia de CO2 en éstos debido
posiblemente al tratamiento.

Segln Halmer, Libowitzky y Beran
(2003), las espinelas sintéticas de
Verneuil presentan dos bandas de

absorcion muy significativas a 3355 y
3510 cm? que corresponden a grupos
OH. Estas bandas coinciden con los
picos, situados a 3353 y 3515 cm, que
se observan en el espectro infrarrojo de
absorcion de la espinela sintética de
Verneuil analizada en el presente
estudio.
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fig 1. Espectro IR de absorcion del topacio 2.
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CONCLUSIONES.

Se podria concluir que entre 2000 y
6000 cm? el espectro infrarrojo de
absorcion  proporciona  informacion
sobre la historia previa de los minerales.
Esta historia depende de las condiciones
y del medio de formacion de los
cristales y de los posibles tratamientos
que hayan sufrido éstos. Esta podria ser
una importante linea de investigacion a
desarrollar en el futuro.
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