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INTRODUCCION.

El efecto de la presion (P) en el
contenido celadonitico de la mica
blanca se conoce desde las
publicaciones de Ernst (1963) y Velde
(1965, 1972), de tal manera que el
aumento de P favorece el incremento
del contenido celadonitico. Ademas,
dado que la variacion de la dimension
del parametro b de la mica blanca
depende de su contenido celadonitico
(Guidotti, 1984), son numerosos los
trabajos en los que se utiliza el
parametro b de la mica blanca para
estimar, de forma semicuantitativa, el
rango de P en el cual se formé la mica.

Este método ha sido ampliamente
utilizado en el caso de rocas
metamorficas de bajo y muy bajo grado,
ya que en este rango de P es muy dificil
encontrar asociaciones minerales que

permitan estimar las condiciones
metamorficas. En este trabajo se
emplea el parametro b de la mica

blanca para estimar la evolucion de la P
durante el episodio metamérfico alpino,
en secuencias Permo-Triasicas de la
transicion entre los complejos Gomaride
y Sébtide (zonas internas del Rif
septentrional).

CONTEXTO GEOLOGICO.

El Rif, junto con la Cordillera Bética,
forman el sector mas occidental de las
cadenas Alpinas mediterraneas. En las
zonas internas Rifenas se distinguen dos
complejos superpuestos
tectonicamente: el Sébtide y el
Gomaride, los cuales equivalen a los
complejos Alpujarride y Malaguide del
orégeno Bético. Ademas se han
identificado una serie de unidades que
presentan caracteristicas litologicas y
metamorficas intermedias entre ambos,
denominadas unidades de Federico

(Didon et al., 1973; Sanz de Galdeano et
al., 2001).
Tanto el complejo Sébtide como el

Gomaride estan constituidos por un
zocalo Paleozoico y una cobertera
Mesozoica (Sébtide) o Mesozoico-
Terciaria (Gomaride). La secuencia
Permo-Tridsica del complejo Sébtide
incluye principalmente filitas azules y
rocas carbonatadas. Por el contrario, el
Permo-Trias del complejo Gomaride
consiste en conglomerados, areniscas y
lutitas rojos.

MUESTRAS Y METODOLOGIA.

El muestreo del complejo Gomaride y de
las unidades de Federico se llevé a cabo
en el area de Ceuta-Fnideq y en el sector
de Bou Ahmed, unos 70 km al sur de
Ceuta.

Se estudiaron las rocas totales y dos
fracciones de tamano (220 um vy
<2um). Las muestras se estudiaron por
difraccion de rayos X (XRD), utilizando
un difractometro Philips X'Pert PRO
MPD  (Universidad de Malaga) con
radiacion CuKai, monocromador Ge
(111), operando a 45 kV y 35 mA, con
un tamano de paso de 0.01° 26 y
tiempo de contaje de 2 s.

El parametro b de la mica blanca se
determiné a partir del espaciado de la
reflexion 060 en diagramas de
difraccion de rayos X realizados sobre
muestras desorientadas (polvos
globales y fracciones <2um). Para una
correcta determinacion de esta
reflexion, en todo momento se tuvo en
cuenta la posible presencia de
reflexiones de clorita trioctaédrica
(politipos Ib y 1lb) y/0 sudoita, minerales
que presentan reflexiones de baja
intensidad en el mismo rango que la
mica blanca.

RESULTADOS Y DISCUSION.

La asociacion de filosilicatos (Fig. 1) en
las unidades superiores del complejo
Gomaride se caracteriza por la
presencia de ilita, caolinita, y cantidades
subordinadas de clorita. A medida que
se profundiza en dicho complejo, la
caolinita va siendo reemplazada por
dickita. En las unidades superiores de
Federico, la asociacion mineral incluye
ilita, pirofilita y pequenas proporciones
de dickita. En las escamas tectonicas
inferiores, la asociacion mineral consiste
en ilita, paragonita y clorita. En alguna
de estas muestras se ha identificado
ademas cloritoide. En las muestras mas
profundas aparecen, de forma
ocasional, margatrita, talco y vermiculita.

|

iita Kfs

2My
Chl
Chl+Kln i bU Ab

H

0 20
Grados (20)

Intensidad

fig. 1. Diagramas de difraccion de rayos X en los que
se muestran las asociaciones minerales mas
caracteristicas de las secuencias Permo-Triasicas
del complejo Gomaride (A y B) y de las unidades de
Federico (C y D). Los simbolos de los minerales
empleados en las figuras son los recomendados por
Kretz (1983).
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Los diagramas de difraccion de rayos X
indican que aunque el politipo 2M1
predomina en todos los casos, este

politipo coexiste con menores
proporciones del politipo 3T, en las
unidades de Federico. Ademas,

mientras en las unidades Gomarides y
en la unidad superior de Federico
aparece una sola reflexion 060 de mica
blanca, en las escamas mas profundas,
aparecen dos reflexiones (Fig. 2).
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fig. 2. Diagramas de difraccion de rayos X
mostrando la presencia de una reflexion simple de
mica (A) y la presencia de dos reflexiones 060 (B).

Los valores del parametro b de la mica
blanca del complejo Gomaride (una
poblacion) y de las dos poblaciones de
las unidades de Federico se han
representado en la Figura 3. Esta figura
pone de manifiesto que la mica del
complejo Gomaride se sitia dentro del
rango de la facies de baja P definida por
Guidotti y Sassi (1986). Ademas, la
poblacion de baja P presente en las
unidades de Federico muestra valores
similares a los determinados en el
complejo Gomaride. Por el contrario, la
poblaciéon de mayor parametro b define
una curva acumulativa tipica de la
transiciéon entre las facies de media y
alta P.

Estos hechos indican la presencia de
dos generaciones de mica blanca: la
primera, con mayor valor del parametro
b (politipo 3T) se interpreta como
formada durante el episodio Alpino de
alta presion/baja temperatura (HP/BT),
y la segunda (politipo 2M1) como debida
a la reequilibracion de la primera
poblacion durante el episodio de mayor

temperatura. Una interpretacion similar
fue realizada por Frey et al. (1983) y
Stokhert (1985) para la coexistencia de
estos dos politipos de mica en rocas
polimetamérficas de los Alpes.
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flg. 3. Variacion del parametro b de la mica blanca
en el complejo Gomaride (rombos) y en las dos
poblaciones identificadas en las unidades de
Federico (cuadrados).

CONCLUSIONES.

El estudio de la variacion del parametro
b de las micas blancas del complejo
Gomaride y de las unidades intermedias
de Federico indica la coexistencia de
micas formadas en condiciones muy
diferentes de P. Mientras el complejo
Gomaride se caracteriza por una
poblacién (inica, con bajos valores del
parametro b, que reflejan condiciones
metamorficas tipicamente
extensionales, el parametro b de las
micas de las unidades intermedias,
especialmente de las mas profundas,

indica que una primera generacion de
mica (politipo 3T) formada en
condiciones de P relativamente altas y
reflejando un régimen colisional,
reequilibré, en gran medida durante el
episodio del BP/HT que caracterizo la
exhumacion.
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