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INTRODUCCION

La evoluciéon en la caracterizacion de
materiales pictoricos (pigmentos y
aglutinantes) esta ligada a la aplicacion
de varias técnicas analiticas cada vez
mas sensibles y de mayor especificidad
para su identificacion. Las mas
empleadas son: vibracionales (infrarroja
y Raman), espectrometria de masas,
cromatograficas, difraccion de rayos X,
analisis térmicos y técnicas
microscopicas. La pequena cantidad de
muestra normalmente accesible, junto a
su caracter (nico, hace que el analisis
cientifico de las obras pictoricas sea un
desafio cientifico. Una de las técnicas
analiticas mas usadas en la actualidad
es la microscopia Raman que
proporciona  informacion  molecular
tanto de compuestos inorganicos como
organicos (Prieto et al, 2005). No
obstante una de sus limitaciones es la
existencia de efectos no deseados que
pueden comprometer los resultados,
tales como fluorescencia, fenémenos de
interferencia, ruido, etc. (Sanz et al,
2002). Ademas, deben tomarse ciertas
precauciones para evitar la
transformacion de especies quimicas
inducidas por el calor de la fuente laser
usada en el analisis de las muestras.

El objetivo de este trabajo es realizar la
primera caracterizacion de policromias
en artesonados del Monasterio de San
Jeronimo de Baza (Granada, Espaia)
mediante la aplicacion de microscopia
Raman en combinacion con las
microscopias digital, petrografica y
electrénica de barrido.

HISTORIA DEL MONASTERIO

El monasterio de San Jerénimo de Baza
se puede relacionar con el tipo de
implantaciones religiosas que, tras la
conquista del Reino de Granada, se
levantaron para crear una estructura
que impusiera el nuevo credo entre la

poblacion musulmana. Sus fundadores,
Don Enrique Enriquez y Doiha Maria de
Luna, tios del rey Fernando el Catélico,
encargaron su construccion a su
mayordomo Garcia de Villaroel. Asi, el
monasterio fue fundado por sus
comitentes en 1502. A partir del 1511,
debido a las generosas donaciones por
parte de la familia Enriquez, este
monasterio se convirtio en el segundo
mas poderoso de la Orden Jerénima de
toda Andalucia Oriental, después del de
Granada. La invasion de las tropas
napolednicas supuso el inicio del declive
del poderio de la Orden Jer6nima de
Baza, que culminé con el proceso
desamortizador del XIX y la
exclaustracion y abandono definitivo de
los monjes en 1835, tras lo cual pasoé a
manos privadas hasta la actualidad. Los
cambios acontecidos en dicho
monasterio han sido numerosos,
especialmente tras los terremotos del s.
XVl y por las reformas realizadas
durante el s. XX. Actualmente presenta
un avanzado estado de deterioro debido
a las mutilaciones sufridas a partir de
las transformaciones y el hundimiento
en 2006 de la mayor parte de la crujia
principal del edificio, arrastrando
consigo algunas salas con maghnificas
armaduras policromadas del siglo XVI.
No obstante, este hundimiento provoco
que salieran a la luz los artesonados
policromados ocultos tras placas de
escayola, de los cuales se han extraido
las muestras que se han analizado en
este estudio. Estos artesonados se
caracterizan por ser de tipo alfarje de
segundo, e incluso de tercer orden,
compuestos por jacenas, jaldetas,
cintas, saetinos y tablazones.

MATERIALES Y METODOLOGIA

El estudio se ha realizado sobre algunos
de los pigmentos que componen las
policromias (fig 1) presentes en las
cintas, saetinos y tablazones del alfarje.
Los pigmentos se observaron en primer

lugar mediante un microscopio digital
Leica modelo VDM 2000. El color de
cada pigmento se determiné usando un
espectrofotometro Konica Minolta CM-
700d en base al sistema CIELab. La
composicion quimica y mineral fue
determinada usando un microscopio
electronico de barrido de presion
variable (VPSEM) equipado con
microanalisis EDS modelo LEO 1430-VP,
y un espectrometro micro-RAMAN Jasco
NRS-5100 (mRS). Segin el pigmento
analizado se empleé un laser rojo o
verde. El rango espectral analizado fue
el comprendido entre 100 y 1800 cm.

RESULTADOS

La fig. 1 muestra una de las piezas
analizadas procedente de una tablazéon
del alfarje policromado. La gama de
colores presenta tonalidades
anaranjadas (MC), marrones (MO),
negras (NG), amarillentas (AM), blancas
(BC), grisaceas (GR), rojizas (RJ) y
azuladas (AZ). El pigmento naranja esta
en contacto directo con la madera
(pino). Sobre éste se aplicé la siguiente
secuencia de colores: marroén, rojo y azul
y, finalmente, negro. El resto de

pigmentos (BC, GR y AM) se aplicaron
principalmente sobre MO y NG.

Fig. 1. Fragmento de tablazén con la paleta de
colores analizada. La leyenda se indica en el texto.

La medicion del color de cada pigmento
se indica en la Tabla 1, donde se puede
ver como los valores de b* son los
predominantes (tendencia al amarillo),
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excepto en la muestra RJ con
predominancia de a*, debido a su color
rojo. En AZ los valores tanto de a* como
de b* son negativos, indicando una
tendencia hacia el azul y verde. La
luminosidad de los distintos pigmentos
es similar, alrededor de 50, excepto en
la muestra BC que supera 60, y en la
muestra AZ donde L* es igual a 30.

Mediante VPSEM-EDS se pudo
identificar la composicion quimica de
los pigmentos, facilitando asi su
posterior reconocimiento  mediante
mRS. La interpretacion conjunta de los

resultados ha revelado que los
pigmentos MC y MO estan
fundamentalmente compuestos por

tierras rojas/ocres rojos (picos Raman
diagnostico a 286vs y 402m cm-1); AM
se elabordo con oropimente (picos
Raman diagnéstico a 290m, 309s vy
353vs cm-1); BC corresponde a blanco
de plomo (pico Raman caracteristico a
1050vs cm-1); RJ es bermellon (picos
Raman diagnéstico a 252vs, 282m vy
343m cm); AZ es azurita (picos Raman
diagnostico a 249m, 401vs, 1096m y
1427m cm) (Bell et al., 1997; Burgio &
Clark, 2001); donde “m (medium), s
(strong) y vs (very strong)” hacen
referencia a la intensidad relativa de los
picos. Debido a problemas de intensa
fluorescencia los pigmentos GR y NG no
pudieron ser identificados.

En la fig. 2 se presentan los espectros
Raman de los pigmentos MO, BC, AM y
RJ. Tras analizar los pigmentos en los
distintos elementos del artesonado, se
observé que en GR, BC y AZ, ademas de
los pigmentos mencionados, se han
identificado calcita (pico Raman
diagnoéstico a 1080vs cm1) y yeso (picos
Raman diagnoéstico a 1004vs cm). La
presencia de estos dos minerales puede
deberse a su anadido como pigmentos
carga. Ademas, en el caso del yeso, su
presencia también podria justificarse

por procesos de contaminacion
producida por las placas de escayola
Pigmento L* a* b*
mC 54 5 10
MO 50 2 6
AM 55 2 14
BC 61 2 11
GR 50 0
NG 46 0 1
RJ 48 9
AZ 30 -4 -1

Tabla 1. Valores de los parametros luminosidad (L*)
y cromaticidad (a* y b*) de los pigmentos.
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Fig. 2. Espectrometrias Raman de los pigmentos tierras rojas/ocre rojo (MO), oropimente (AM), blanco de
plomo (BC) y bermelldn (RJ). La leyenda se indica en el texto y en abscisas la longitud de onda en cm.

adheridas a los artesonados.

La presencia de los pigmentos
oropimente, bermellon y blanco de
plomo, i.e. pigmentos costosos y de
calidad, sugieren el poder politico y
econémico que pudo tener esta orden
religiosa (Eastaugh et al., 2004) que
contaba con el apoyo de la corona.

CONCLUSIONES

En este trabajo se ha realizado un
primer andlisis de las policromias
procedentes de los alfarjes del
Monasterio de San Jerénimo (s. XVI) de

Baza (Granada, Espana) aplicando
técnicas microscopicas
complementarias, entre ellas
microscopia digital, microscopia

petrografica, microscopia electronica de
barrido y microscopia Raman. Ademas
se realiz6 la caracterizacion cromatica
de los pigmentos mediante
espectrofotometria. Aunque la paleta de
colores hasta ahora caracterizada es
reducida y de colores calidos
fundamentalmente, los resultados han
revelado que ciertos pigmentos son de
gran calidad, y por tanto de elevado
coste econémico. Esto no es de extranar
considerando la estrecha relacion entre
esta orden religiosa y La Corona
espanola, ademas de otros miembros
destacados de la Corte. Cabe destacar
que de entre los pigmentos con mayor
calidad, los mas utilizados en los
alfarjes fueron los pigmentos bermellon
(RJ) y blanco de plomo (BC), y en menor

cantidad el oropimente (AM).
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