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INTRODUCCION

El depésito de Ni-(Cu) de Aguablanca (Badajoz) se lo-
caliza en una pipa magmatica de edad Varisca y es pro-
ducto de la removilizacién de un complejo estratiforme
profundo parcialmente consolidado a favor de una pe-
quefia estructura extensional de tipo pull-apart en un
orégeno mayoritariamente transpresivo (Casquet et al.,
2001; Tornos et al.,, 2001). Este modelo preliminar se ha
visto confirmado por las dataciones radiométricas reali-
zadas en la mineralizacién y rocas encajantes (Romeo et
al., 2004; Tornos et al.,, 2004; Spiering et al., 2005) y tam-
bién por la deteccién de un cuerpo denso y reflectivo de
1-5 km de potencia a unos 10-15 km de profundidad y lo-
calizado bajo la mayor parte de la Zona de Ossa Morena
(IRB; Simancas et al., 2003), que posiblemente correspon-
da a un complejo magmatico laminar discontinuo pero de
gran extension lateral.

La mayor parte del cuerpo reflector no aflora y, por lo
tanto, no es posible determinar sus caracteristicas y si
realmente corresponde a una roca ignea. Sin embargo, los
cortes geoldgicos propuestos por Simancas et al. (2003) y
Tornos et al. (2005) sugieren que el Macizo de Aracena,
situado en el sur de la Zona de Ossa Morena, es un trozo
de corteza media-inferior que ha sido levantado y en el
que es posible reconocer restos desmembrados de este
complejo magmatico laminar. En este trabajo presenta-
mos datos geoldgicos, geoquimicos y geocronoldgicos de
las rocas intrusivas de la zona de Cortegana (Huelva) y
de las mineralizaciones asociadas, mostrando que estas
rocas pueden ser parte del complejo magmatico profundo
y discutiendo sus relaciones con las rocas encajantes de la
mineralizacién de Aguablanca.

GEOLOGIA DEL COMPLEJO PLUTONICO DE
CORTEGANA

El Macizo de Aracena es un terreno metamorfico situa-
do entre las zonas Sudportuguesa y de Ossa Morena. Su
parte septentrional incluye una secuencia continental de
posible edad Neoproterozoico Superior-Cambrico Infe-
rior similar a la que se encuentra en la central y septen-
trional de la Zona de Ossa Morena, pero afectada por un
metamorfismo de alta temperatura-baja presion. La zona
meridional estd dominada por una secuencia oceanica
muy deformada (Ofiolita de Beja-Acebuches) (e.g., Cres-
po, 1991; Quesada et al., 1994). En el primer caso, la serie
consiste en una potente unidad de gneis peraluminico

muy deformado intercalado con corneana pelitica y con
intercalaciones de cuarcita, gneis piroxenitico,
ortoanfibolita, caliza y roca de silicatos calcicos (Giese et
al. 1994, Castro et al. 1999). En las zonas mas internas hay
abundantes intrusiones de rocas maficas y ultramaficas
que, a grandes rasgos, son geoquimicamente muy simila-
res al magmatismo metaluminico Varisco de la Zona de
Ossa Morena.

Estas rocas pluténicas son especialmente abundantes
en las cercanias de Cortegana, donde forman cuerpos
lentejonares de hasta 600 m de potencia (Complejo
Pluténico de Cortesana) subconcordantes con la folia-
cion de la roca encajante, que es casi horizontal. Estan
formados mayoritariamente por gabro y norita de gra-
no grueso. Incluyen lentejones discontinuos de
ortoacumulado ultramafico de grano grueso,
websterita olivinica, lherzolita, dunita vy
ortopiroxenita; hay cantidades mas accesorias de
harzburgita, troctolita y wehrlita. Muy localmente hay
cantidades accesorias de anortosita. Todas estas rocas
tienen abundante flogopita y clinoanfibol intercumular.
En todas las rocas igneas son frecuentes los enclaves de
skarn, roca de silicatos cdalcicos, corneana pelitica y
migmatita, pero lo son especialmente en su zona margi-
nal. De hecho, a lo largo del contacto con la migmatita y
corneana pelitica encajante hay una zona hibrida muy
heterogénea de entre 15 y 300 m de potencia formada
por diorita y tonalita con abundantes restos parcialmen-
te asimilados de roca encajante y abundantes facies
orbiculares. En estas rocas el grafito puede ser muy
abundante; se interpreta como derivado de la asimila-
cion de cuarcita rica en grafito e intercalada en la secuen-
cia metasedimentaria Neoproterozoica (Rodas et al.,
2000). Todas estas rocas estan afectadas por una intensa
pero irregular alteracién hidrotermal que ha
retrogradado la paragénesis primaria. Apesar de estar en
la zona de mayor grado metamdrfico y con
migmatizacion generalizada, las rocas igneas no estan
afectadas por el metamorfismo regional, cuyas condicio-
nes maximas (>920 to 1000°C; 4 to 6 kbar) han sido esta-
blecidas por Patifio Douce et al. (1997) y Diaz-Azpiroz et
al. (2004). A 340 Ma su profundidad de intrusién se esti-
ma entre 12 y 19 km, que es similar a la calculada para el
metamorfismo (12-18 km profundidad).

Los trabajos de exploracién minera realizados por Rio
Narcea han reconocido varias zonas mineralizadas den-
tro de los acumulados ultraméficos (Spiering et al.,
2005). La mineralizaciéon aparece de forma intercumular
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o remplazando a los minerales magmaticos y esta forma-
da fundamentalmente por pirrotita y calcopirita con pe-
quefias cantidades de pentlandita. Los contenidos me-
dios en la zona investigada son de cerca del 0.16%Ni y
0.08%Cu, aunque puntualmente se han obtenido valores
de 1.36% Ni y 0.2% Cu. El contenido en platinoides es
bajo, 2-6 ppb. Sin embargo, las La relacién Cu/Ni del
cumulado mineralizado (0.53) es significativamente ma-
yor que en el deposito de Aguablanca.

Al Oeste del Macizo de Aracena se encuentra el Com-
plejo Igneo de Beja, que incluye gabro con olivino-
hiperstena, cuarzo-diorita, troctolita y anortosita, mu-
chas veces con facies de acumulado, y que tiene con-
centraciones de 6xidos de Fe-Ti-V y diseminaciones de
Cu-(Ni) (Mateus et al., 2001).

EDAD DE LA INTRUSION Y MINERALIZACION

Dos concentrados de flogopita de una cuarzo-diorita
de la zona de contacto (TEJ-3) y una websterita de la
zona central (ZOM-23) han sido datados por el método
40Ar/39Ar. La muestra TEJ-3 ha dado una edad de
isécrona de 321.5 + 32.6 Ma, cuya imprecision proba-
blemente refleja la interaccién existente en el margen
del cuerpo intrusivo entre las rocas maéaficas y el
encajante. La muestra ZOM-23 ha dado una edad

plateau de 336.2 + 1.7 Ma y una edad de is6crona me-

nos precisa de 328.1 + 6.3 Ma. Ambas edades probable-
mente reflejan la edad minima de la cristalizaciéon de
las rocas igneas y mineralizaciéon asociada en el Com-
plejo Pluténico de Cortegana.

Este Complejo Pluténico fue sincrénico con el
metamorfismo regional, tal como indica la concordan-
cia de los cuerpos igneos con la foliaciéon regional, la
presencia de facies de mezcla en la zona marginal de la
intrusién y la relacién de estos cuerpos intrusivos con
las zonas de mayor grado metamorfico (Tornos et al.,
2005). Este metamorfismo ha sido datado por 40Ar/
39Ar entre 342.6 + 0.6 y 328 + 1.2 Ma (Dallmeyer et al,,
1993; Castro et al., 1999) y, por lo tanto, parece razona-
ble asumir que estuvo directamente ligado a la
adveccién de calor magmatico, tal como ocurre en las
cercanias de muchas intrusiones laminares profundas
(Pirajno, 2000). A su vez, estas edades son similares a
las del emplazamiento del Complejo fgneo de Beja
(Dallmeyer et al., 1993) en ambientes profundos y del
Complejo Pluténico de Santa Olalla y la formacién de
la mineralizacién de Aguablanca en niveles epizonales.

GEOQUIMICA DE LAS ROCAS IGNEAS

El Complejo Pluténico de Cortegana es
geoquimicamente similar al Stock de Aguablanca
(Casquet et al., 2001), con contenidos de SiO2 entre
38.43 y 69.72% y Mg# entre 0.14 y 0.67, mostrando una
tendencia calcoalcalina. Solo las rocas ricas en olivino
son mas primitivas que las del Stock de Aguablanca.
Los contenidos en elementos traza son también simila-
res sugiriendo un origen comun para el magma y un
grado de contaminacién crustal equivalente. Sin embar-
g0, las rocas de Cortegana estan empobrecidas en MgO
y FeOt y enriquecidas en CaO y K20, probablemente
reflejando la interaccién con una roca mas cuarzo-
feldespatica. Esto también se refleja en una pronunciada
anomalia negativa en Eu (Eu/Eu* = 0.55).

Los isotopos de Sm-Nd y Rb-Sr muestran igualmente la
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existencia de procesos de mezcla similares a los de
Aguablanca, pero conuna tendencia muy distinta. Asi, hay
un empobrecimiento en las relaciones #Sr/¥Sr y 143Nd/
144Nd ligados al incremento en Rb/Sr y Sm/Nd, respecti-
vamente. Un término extremo de este proceso de mezcla
podria ser una roca intermedia entre el manto empobreci-
do y rocas de la corteza superior, pero isotdpicamente mas
primitivo que los magmas del Stock de Aguablanca. El se-
gundo término extremo se caracteriza por unas elevadas
relaciones Rb/Sr y Sm/Nd e hipotéticamente podria co-
rresponder a rocas pertenecientes a una corteza inferior
continental. Hay evidencias de campo que indican que los
procesos de mezcla tuvieron lugar en o cerca del nivel de
emplazamiento y la geoquimica de algunas de las rocas de
la zona (Bachiller, 1996; Castro et al., 1999) es consistente
con este modelo.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Las evidencias geoldgicas, geoquimicas y geocronolo-
gicas son consistentes con la hipétesis de que las rocas
del Complejo Pluténico de Cortegana pertenecen al com-
plejo magmatico laminar que subyace bajo la Zona de
Ossa Morena.

Tanto la geologia del Macizo de Aracena como los da-
tos geofisicos indican que el complejo magmatico lami-
nar era muy discontinuo y formado por varias decenas
de sills subhorizontales e intrusiones irregulares que
probablemente evolucionaron diferentemente depen-
diendo de su tamafo, naturaleza de la roca encajante,
temperatura de intrusion y grado de asimilaciéon de las
rocas encajantes. Estas variables han condicionado la
geologia y geoquimica de las distintas unidades
magmaticas, aun a escala local. Las diferencias
isotopicas sugieren que la camara magmatica bajo el
Stock de Aguablanca es distinta al Complejo Pluténico
de Cortegana. Probablemente, bajo Aguablanca, la in-
trusion de un volumen significativo de magma
sobrecalentd la roca encajante y fue capaz de asimilar
cantidades significativas de roca de caja, perteneciente
a la corteza media. La interaccién dio lugar a la
inmiscibilidad de un magma sulfurado que se separé
del fundido silicatado y que evoluciond mediante pro-
cesos AFC desde una composicion toleitica primitiva a
una de tendencia calcoalcalina. El tamafio de grano fino
en Aguablanca se interpreta como debido a la
supersaturacion rapida del piroxeno durante la crista-
lizacion magmatica. En Cortegana, el tamafio de grano
grueso de los acumulados se interpreta como debido a
una cristalizacién lenta a partir de diversos pulsos
magmaticos. En la seccién estudiada los acumulados
quedaron aislados de la roca de caja por rocas de carac-
ter intermedio que son las que han sufrido la contami-
nacién crustal. Por lo tanto, y a escala local, no se pro-
dujo homogeneizacién isotdpica del azufre ni desarro-
llo de un volumen significativo de magma sulfurado
inmiscible. Por ello, las zonas mas favorables para el
desarrollo de mineralizaciones son aquellas en las que
el magma poco evolucionado tuvo un alto grado de
interaccién con las rocas encajantes.
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