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INTRODUCCION

Las cromititas ofioliticas concentran principalmente Os,
Ir y Ru, y estan fuertemente empobrecidas en Pt y Pd (ej:
Leblanc, 1991). Los minerales del grupo del platino
(MGP) presentes en las cromititas reflejan esta distribu-
cién geoquimica ya que los minerales predominantes per-
tenecen a la serie laurita-erlichmanita (RuS,-OsS,) o son
aleaciones de Os e Ir. También, se acepta mayoritariamen-
te que la cristalizacién de los MGP tiene lugar de forma
coetanea a la de la cromita. Por lo tanto, las asociaciones y
composicién de los MGP nos permiten estimar las condi-
ciones termodindmicas (ej: fugacidad de azufre, tempera-
tura) del sistema magmatico durante la cristalizacion de
cromita (ej: Garuti et al.,, 1999; Gervilla et al., 2005). En
cambio, nuestro conocimiento es muy limitado sobre el
comportamiento de los elementos del grupo del platino
(EGP), y la estabilidad de los MGP, durante los procesos
metamorficos, de alteracién hidrotermal y/o metedrica
que afectan a las cromititas ofioliticas.

El objetivo de este trabajo es la caracterizacién
mineraldgica y textural de las asociaciones de MGP pre-
sentes en cromititas ofioliticas de distintas edades y afec-
tadas por diferentes grados metamorficos, de alteracién
hidrotermal y/o de alteraciéon supergénica. Para ello, se
han seleccionado para su estudio y comparacion deposi-
tos de cromita en:

(i) La faja ultramafica occidental de las Sierras
Pampeanas de Cdérdoba (Argentina), de edad
Neoprotrozoica (Esacayola et al., 2006). Estas unida-
des ofioliticas registran condiciones metamorficas de
alta temperatura (facies de anfibolita y localmente
granuliticas).

(ii) Las serpentinitas de Tehuitzingo, ofiolitas
Xayacatlan (México) de edad Paleozoica. Estas unida-
des ofioliticas han experimentado un metamorfismo
en facies de eclogitas, con una marcada evolucién re-
trégrada a facies de anfibolitas y esquistos verdes.

(iii) La Faja Ofiolitica Mayari-Baracoa (Cuba Oriental).
Este complejo ofiolitico es de edad Cretacica y ha su-
frido mayoritariamente un metamorfismo de muy
bajo grado (tipico metamorfismo de fondo oceanico),
asl como una intensa meteorizacién lateritica.

(iv) Las Peridotitas Loma Caribe (Reptiblica Dominica-
na). Estas rocas ultramaéficas, al igual que las de Cuba
Oriental, son de edad Cretacica y registran
metamorfismo de fondo ocednico, y una intensa
meteorizacion lateritica.

CROMITITAS DE LA FAJA ULTRAMAFICA OCCI-
DENTAL DE LAS SIERRAS PAMPEANAS DE COR-
DOBA (ARGENTINA),

Los cuerpos de cromititas son de pequefio tamafio (ej:
cuerpos del Cerro Los Guanacos y Los Congos), y tienen
texturas masivas, diseminadas y bandeadas. La cromita
de las cromititas esta fuertemente alterada y, solo en algu-
nos cuerpos masivos se preserva la composicion ignea
primaria. En estos caso, la cromita presenta un #Cr [Cr/
(Cr+Al)]~0.58, y un #Mg [Mg/(Mg+Fe?")]~0.48. De acuer-
do con esta composicién, la cromita primaria de los aflo-
ramientos estudiados es ricas en Al (#Cr < 0.6). Sin em-
bargo, los granos de Cr-espinela tienen texturas
metamorficas complejas y mayoritariamente estan com-
puestos por dos zonas: una rica en Fe y una rica en Al
(Proenza et al., 2006a).

Los principales MGP encontrados son fases de Ru, Os e
Ir, con un tamafio de grano inferior a 20 pm, y se encuen-
tran incluidos en cristales de cromita o en contacto con
serpentina y/o clorita. Sin embargo, en los granos
inalterados de cromita, solo se ha encontrado una inclu-
sién de un cristal euhédrico correspondiente a una alea-
cién de Os-Ir. En general, los MGP presentan relaciones
texturales mas complejas, tipicas de procesos post-
magmaticcs, y estan representados por cristales de laurita
zonados, los cuales son reemplazados por 6xidos (o
hidréxidos) de Ru. Ademads se han identificado granos de
erlichmanita, irarsita, platino, asi como fases desconoci-
das de 6xidos o hidréxidos de Ru, Pt e Ir-Ru, telururos de
Pt, y fases compuestas de Ir-Ru-As e Ir-Ru-Ti (Figura 1A,
B). Estas fases desconocidas de PGM se encuentran en las
matriz silicatada alterada, o en la cromita alterada a
ferricromita. Los cristales de laurita zonados muestran
variaciones en los contenidos de Os entre 11.8 (borde del
cristal) y 17.8 % en peso (centro del cristal).

CROMITITAS DE TEHUITZINGO, OFIOLITAS
XAYACATLAN (MEXICO)

Las cromititas de Tehuitzingo se localizan en el sur de
México, en el Estado de Puebla, y estdn encajadas en cuer-
pos de serpentinitas que forman parte de las denomina-
das ofiolitas Xayacatlan de edad Paleozoica (complejo
Acatlan; Ortega-Gutiérrez et al., 1999; Proenza et al.,
2004). Los cuerpos de serpentinitas estan, asociados con
rocas eclogiticas, y englobados en una secuencia
metasedimentaria. Los depdsitos de cromita son de tama-

MACLA 6 Pagina 387



MACLA 6

XXVI REUNION (SEM) / XX REUNION (SEA) - 2006

flo pequefio, y fueron explotados durante las décadas de
1950 y 1960. En las cromititas todos los silicatos primarios
han sido transformados a minerales del grupo de la ser-
pentina y a cloritas. Los cristales primarios de cromita es-
tan reemplazados, en mayor o menor grado por
ferricromita. La cromita ignea primaria de Tehuitzingo es
rica en Al, con valores del #Cr entre 0.53 y 0.57, y del #Mg
entre 0.69 y 0.78.

La asociacion de MGP esta dominada por minerales de
Ru-Os-Ir con un tamafio de grano inferior a 10 um, y las
relaciones texturales indican que mayoritariamente se
pueden clasificar como MGP secundarios (asociados a
granos de cromita alterados a ferricromita, en fracturas o
borde de alteracidn). Se presentan como granos
anhedrales simples o polifasicos asociados con cristales
de cromita alterados a ferricromita y clorita. Los MGP
identificados son laurita, osmio, irarsita, hollingworthita
y 6xido de Ru (Figura 1C). La laurita asociada con mine-
rales de alteracion estan empobrecida en Os e Ir. Por otra
parte, la composicion de las aleaciones de Os-Ir (osmio)
no es consistente con la de las aleaciones de origen
magmatico (Zaccarini et al., 2005).

CROMITITAS DE LA FAJA OFIOLITICA MAYARI-
BARACOA (FOMB, CUBA ORIENTAL)

En la Faja Ofiolitica Mayari-Baracoa (FOMB) se han
descrito mas de 250 depositos e indicios de cromita, dis-
tribuidos en tres distritos mineros: Distrito de Mayari,
Distrito de Sagua de Tanamo y Distrito de Moa-Baracoa
(Proenza et al., 1999; Gervilla et al., 2005). Algunos de es-
tos depdsitos de cromita se explotan en la actualidad, y
otros presentan una larga historia minera. El depdsito
mas importante es el yacimiento Mercedita en el distrito
Moa-Baracoa, el cual contiene reservas superiores a
1.000.000 tn y constituye el yacimiento de cromita
ofiolitica mas grande de Cuba. Considerando la composi-
cién de la cromita, las cromititas de la FOMB se pueden
clasificar en dos tipos: (i) cromititas ricas en Cr (#Cr > 0.6),
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(ii) cromititas ricas en Al (#Cr < 0.6). Las cromititas ricas
en Cr (las existentes en el distrito de Mayari y en parte
del distrito de Sagua de Tanamo) son relativamente ricas
en EGP (hasta 3.7 ppm). Las cromititas ricas en Al (las
existentes en el distrito de Moa-Baracoa y en parte del dis-
trito de Sagua de Tdnamo) estdn empobrecidas en EGP.
Su contenido total de EGP es inferior a 166 ppb, siendo el
Ru el elemento mas abundante.

Los minerales del grupo del platino (MGP) encontrados
en las cromititas tienen mayoritariamente tamafno de gra-
no inferior a 10 um, y los mas abundantes son los térmi-
nos de la solucién sélida laurita-erlichmanita y en menor
medida irarsita, aleaciones de Os-Ir y aleaciones Ru-Os-
Ir, Ru-Os-Ir-Fe-Ni (Figura 1D). También se han identifica-
do, diferentes sulfuros de Ir, Os, Ru, Ni y Pd. La composi-
ciéon de los disulfuros del grupo de la laurita-erlichmanita
no muestra variaciones significativas entre los incluidos
en cromitas sin alterar ricas en Cr y los incluidos en las
ricas en Al. Sin embargo, uno de los rasgos significativos
de algunos de los granos estudiados es que muestran una
fuerte zonacion con nucleos ricos en OsS, y bandas pro-
gresivamente mas ricas en RuS, hacia la periferia
(Gervilla et al., 2005) entre las que se intercalan, en oca-
siones delgadas bandas de irarsita.

CROMITITAS DE LOMA PEGUERA (CORDILLE-
RA CENTRAL DE LA REPUBLICA DOMINICANA)

Las cromititas de Loma Peguera se localizan en las de-
nominadas peridotitas de Loma Caribe, en la Cordillera
Central de la Reptblica Dominicana (Proenza et al.,
2006b). Sobre estas rocas ultramaficas se han desarrollado
extensas cortezas lateriticas ricas en Ni. Recientemente,
durante las actividades mineras de extraccion de estas
lateritas se han encontrado numerosos cuerpos pequefios
de cromititas, especificamente en el area de Loma
Peguera. La composiciéon de la cromita en estas cromititas
(#Cr=0.75-0.78, TiO,=0.79-0.93 % en peso; Fe,O; 7.23-8.46
% en peso) es muy diferente de la de la cromita presente
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Figura 1: Imdgenes de electrones retrodispersados mostrando la morfologia, texturas y asociaciones de los MGP en las cromititas
estudiadas: Ay B, Los Congos (Argentina); C, Tehuitzingo (México); D, Sagua de Tanamo (Cuba); E y F, Loma Peguera (Republica

Dominicana).
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en otras cromititas encajadas en peridotitas mantélicas.
Las cromititas son ricas en EGP (hasta 2.04 ppm). La
mineralogia de los EGP incluye fases de Ru, Os, Ir y Pt, y
esta constituida por laurita, irarsita, una fases con formu-
la que se aproxima a RuzAs,, 6xidos de Ru-Os-Ir-Fe, alea-
ciones de Pt-Ir-Ni-Fe y Ru-Os-Ir-Pt-Fe-Ni, Ru nativo,
aleaciones de Fe-Ni ricas en Ru. La mayoria de los MGP
se localizan en fracturas o bordes de granos donde la
cromita esta alterada a ferricromita y en contacto con
clorita, y pueden ser clasificados como MGP secundarios.
Ellos se caracterizan por tener formas irregulares, super-
ficie rugosa y una alta porosidad (Figura 1E, F).

CONSIDERACIONES FINALES

Nuestros resultados confirman que los MGP presentes
en las cromititas ofioliticas incluyen dos asociaciones di-
ferentes:

(I) incluida en cristales inalterados de cromita, formada

a temperaturas magmaticas (asociacion primaria),

(II) en contacto con clorita y ferricromita, formada en

un estadio post-magmatico (asociacion secundaria).

La presencia de MGP de Pt raros, como telururos, oxi-
dos e hidréxidos y fases de PGE-As-Se se ha encontrado,
solo, en las cromititas de las Sierras Pampeanas de Cérdo-
ba (Argentina). Esta asociacion de MGP puede ser inter-
pretada como un resultado de la mobilizacion de Te y As
por fluidos hidrotermales durante el metamorfismo re-
gional polifasico que han experimentado estas cromititas,
similar a los procesos sugeridos por Malitch et al. (2003)
para explicar la mineralizacion de EGP en las cromititas
de Kraubath (Austria). Esta conclusiéon es soportada por
la evolucién metamorfica propuesta por Escayola et al
(2004). De acuerdo con estos autores, los cuerpos de rocas
ultraméficas de las Sierras Pampeanas de Cérdoba han
registrado varios eventos metamoérficos: (i)
metamorfismo de bajo grado, de fondo oceanico, (ii) un
metamorfismo regional progrado en facies de anfibolitas,
relacionado con un proceso colisiéon (540-350 Ma), (iii) un
metamorfismo retrogrado representado por antofilita y
antigorita + brucita relacionado con la descompresién y
exhumacion del orégeno, (iv) un metamorfismo de bajo
grado representado por venas de talco y crisotilo relacio-
nado a la circulacién de fluidos tardios.

Por otra parte, la asociacion y composicion de los MGP
en las cromititas de Tehuitzingo también indican
mobilizacién de los EGP durante el metamorfismo, en
particular lalaurita pierde Os y probablemente Ir, los cua-
les se incorporan en las aleaciones secundarias de Os-Ir y
en irarsita. La composicion de la ferricromita encajante de
los PGM, asi como los datos de geotermometria de clorita,
sugieren que muchos de los MGP sufren modificaciones
dentro de la parte baja de las facies de anfibolitas, las cua-
les probablemente contintian con la formacion de aleacio-
nes secundarias de Ru-Os-Ir-Fe-Ni durante la
serpentinizacion y/o la alteracion metedrica. Estas alea-
ciones secundarias estan presentes, también, en las
cromititas de Cuba Oriental afectadas por procesos tar-
dios de serpentinizacién/meteorizacion.

La asociaciéon de PGM dominada por éxidos de Ru-Os-
Ir-Fe es caracteristica de las cromititas de Loma Peguera
en Republica Dominicana, las cuales estdn encajadas en
peridotitas que han sufrido procesos de meteorizacion
lateritica. Estos 6xidos de Ru-Os-Ir-Fe tienen relaciones
catidnicas similares a las de las series laurita-
erlichmanita, lo cual sugiere que se han formado por una
progresiva desulfurizaciéon, y posterior oxidacién, de la
laurita primaria (ej: Garuti y Zaccarini, 1997). Estos 6xi-
dos (e hidréoxidos de EGP) puede ser producto de la
meteorizacion lateritica.

Aunque es dificil determinar la extensiéon de la
mobilizaciéon de los EGP en base a observaciones
mineraldgicas, nuestros datos indican que las modifica-
ciones post-magmaticas que afectan a las cromititas
(metamorfismo, alteracion hidrotermal y metedrica) solo
produce una redistribucién de los EGP a pequena escala,
probablemente circunscrita a los cuerpos de cromitita. En
general estos procesos modifican las asociaciones prima-
rias de los MGP, pero no provocan cambios importantes
en las concentraciones totales de EGP en las cromititas.
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