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INTRODUCCION Y OBJETIVOS

Las ceramicas estudiadas en este trabajo han sido re-
cuperadas durante los trabajos arqueoldgicos en la Cate-
dral de Santa Maria (Vitoria-Gasteiz) en el contexto del
Plan Director para su restauracion. El material ceramico
recuperado se caracteriza por su gran diversidad tanto a
nivel de categorias cerdmicas como por el repertorio for-
mal asociado. Se han recuperado mas de 26.000 fragmen-
tos ceramicos en una secuencia estratigrafica e ininte-
rrumpida que va desde el siglo VIII hasta el siglo XIX
(Solaun, 2005).

La finalidad de este trabajo es poder afinar en los gru-
pos de ceramicas establecidos durante el estudio arqueo-
légico en base a criterios formales, funcionales y compo-
sicidén de pastas segtin un aspecto visual; confirmar o des-
hechas algunas de las hipotesis de homogeneidad en
grupos y similitud en procedencias asi como modos de
elaboracion.

METODOLOGIA

Se ha realizado el estudio petrografico de 145 laminas
delgadas representativas de los diferentes tipos forma-
les, atendiendo a un criterio de abundancia y distribu-
cion cronolégica de los materiales. El estudio
mineralégico mediante difraccion de rayos X y
geoquimico, mediante ICP-MS, se ha realizado sobre un
total de 38 fragmentos de cerdmicas, que han sido selec-
cionadas siguiendo un criterio de representatividad de
la abundancia dentro de los diferentes grupos e inten-
tando estudiar al menos una muestra de cada uno de los
grupos formales y petrograficos previamente descritos.
Tanto la difracciéon y como el analisis quimico se han rea-
lizado en diferentes unidades de los Servicios Generales
(SGlker) de la Universidad del Pais: en el Servicio de
Rayos X: Unidad de Rocas y Minerales y en el Servicio
de Geocronologia y Geoquimica isotdpica (IBERCRON),
respectivamente.

RESULTADOS

A partir del estudio petrografico se han observado dife-
rentes tipos de manipulacion de los barros, de modo que
se constata la existencia de tres grandes agrupaciones. El
primer tipo (Tipo A) corresponde a aquellas ceramicas
donde no se observa ninguna manipulacién especial de
los barros y que agrupa a la mayor parte de las muestras

estudiadas. El segundo tipo (Tipo B) corresponde a barros
a los que se les ha anadido algtin tipo de material de for-
ma intencionada, fundamentalmente calcitas y/o frag-
mentos de caliza. En el tercer tipo (Tipo C) se agrupan
aquellas cerdmicas donde los barros han sido decantados
y/o purgados.

El estudio petrogréafico ha permitido establecer un gran
numero de grupos de pasta que no siempre es conforme
con los estudios arqueoldgicos formales y mediante la
lupa binocular. En este trabajo se han podido definir 20
grupos petrograficos de pasta diferentes (GP), en los cua-
les con frecuencia se encuentran matices texturales y de
distribucion del tamafio de grano tanto en los
desgrasantes como en los minerales de la matriz, que per-
miten diferenciar subgrupos de menor entidad.

Las ceramicas desgrasadas de manera intencionada es-
tan constituidas por los grupos petrograficos GP1, GP2 y
GP3 y corresponden a pastas Tipo B, es decir, desgrasadas
con carbonatos de diversa naturaleza. Estos grupos se han
diferenciado en funcién de la naturaleza de los
desgrasantes naturales de los barros.

Las ceramicas Tipo C corresponden a los grupos GP11,
GP12, GP13, GP14 y GP15. En todos los casos han sufrido
un mismo tipo de manipulacién, que conlleva la elimina-
cién de los desgrasantes mas groseros por un proceso de
decantacion, lo que hace que el tamano medio de los gra-
nos sea muy fino.

Los grupos restantes (GP4 a GP10 y GP16 a GP20) co-
rresponden a las ceramicas Tipo A donde los barros no
han sido modificados de forma significativa por parte del
artesano a la hora de elaborar las diferentes piezas. Cabe
mencionar que los grupos GP4 y GP10 por ser los que
mayor nimero de piezas agrupan tanto formal como
petrografica-mente. En ambos casos las diferencias en la
matriz y distribucion de los desgrasantes naturales han
permitido definir subgrupos.

Por DRX se detectan los minerales que formaban parte
del barro cerdmico (cuarzo, micas, feldespatos), en algu-
nas muestras calcita que constituye un desgrasante afa-
dido de forma intencionada, asi como ocasionalmente
minerales de neoformacién, que se han formado como
consecuencia de reacciones en estado sélido durante la
coccién del barro. Entre estos minerales de neoformacién
caben destacar, mullita, gehlenita y la asociaciéon
diopsido-anortita. En una muestra se ha encontrado casi-
terita, que frecuentemente es utilizada para dar opacidad
al vidriado (Clark et al., 1998; Zucchiatti et al., 2003;
Borgia et al., 2004).
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Figura 1: Diagramas de variacién Fe,O; frente a TiO,. Obsér-
vese la integracion de varios de los grupos locales en las dife-
rentes tendencias de variacién definidas por los grupos 4 y 10.

El estudio de las caracteristicas quimicas nos permite
afinar en la clasificacion de los grupos (GP1 a GP20) reali-
zados a partir del estudio petrogréfico, asi como poner de
manifiesto la similitud quimica (sensu lato) de muchos de
los tipos de pasta.

La presencia de estas signaturas quimicas especificas
dentro de las cerdmicas mas frecuentes (GP4 y GP10) y
presumiblemente locales, nos permite reconocer afinida-
des sedimentarias entre grupos petrograficos (GP1, GP3,
GP9 y GP20), lo cual nos sugiere barros con procedencia
de entornos similares, aunque hayan sufrido procesos de
elaboracién bien distintos (figura 1).

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El estudio arqueométrico de la cerdmicas permite, en
algunos casos, elaborar hipdtesis sobre tecnologia de ela-
boracion asi como sobre movilidad de piezas es decir so-
bre centros de producciéon y comercio de cerdmicas.

Respecto a la tecnologia de elaboracion de las cerami-
cas debemos considerar varios aspectos que implica tanto
la preparacién y manipulacion de los barros como las
temperaturas minimas de coccién alcanzadas.

Se han encontrado tres tipos de manipulacién de los ba-
rros. El Tipo B que corresponde a la adicién de
desgrasantes de naturaleza carbonatada (figura 2a), se da
en cerdamicas de época mas temprana y con relacion directa
en cuanto a su utilizacién como recipientes destinados a la
coccién de alimentos y con contacto directo con el fuego. El
tipo A se refiere a la elaboracion de las piezas con barros en
bruto y un amasado mas o menos elaborado (figura 2b).

En este Tipo de pastas se ha podido observar con cierta
frecuencia algunas muestras con defecto de amasado (fi-
gura 2c). Por altimo, el Tipo C corresponde a pastas que
exige un proceso previo de decantacion de la arcilla dan-
do lugar a pastas muy finas (figura 2d).

Con respecto a las técnicas de control y de elaboracién,
la existencia de varias piezas con defecto de amasado en
ceramicas previsiblemente locales, hace pensar en una
deficiente estandarizacién del proceso productivo. Este
hecho viene reforzado por la existencia de piezas de dese-
cho pasadas de coccion. La presencia de ceramicas defec-
tuosas en yacimientos arqueoldgicos cercanos y coetdneos
con similares defectos e idénticas caracteristicas
petrograficas pone de manifiesto la existencia de una
comercializacién y movilidad de las ceramicas en al me-
nos entornos de 30 km, posiblemente procedentes de un
unico taller o centro productivo.
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Figura 2: A) Cerdamica desgrasada con calcita; B) Cerdmica con
desgrasantes naturales; C) Defectos de amasado; D) Cerdamica
decantada.
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Por otro lado, la aparicion de muestras vidriadas nos
debe hacer reflexionar sobre el empleo de esta técnica en
zonas locales. Esta posible hipétesis viene reforzada por
el hecho de no encontrarse minerales de alta temperatura
en estas ceramicas, al contrario de lo que ocurre en otras
piezas vidriadas claramente fordneas.

En cuanto a las temperaturas de cocciéon alcanzadas se
han tenido en cuenta diferentes indicadores
mineralégicos (Figura 3).
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Figura 3: Difractogramas representativos de minerales
indicadores temperatura.

En las cerdmicas con carbonatos se dispone de dos
indicadores de temperatura, la desestabilizacién de calci-
ta y la neoformacién de gehlenita. La calcita comienza a
desestabilizarse a 750° C en atmosferas oxidantes y per-
manece estable hasta los 12002 C en condiciones
reductoras (West, 1999). No obstante, ninguna de las
muestras estudiadas presenta signos petrograficos de
desestabilizacion de este mineral, indistintamente se ha-
yan cocido en condiciones oxidantes o reductoras.

La gehlenita es un mineral que se forma como conse-
cuencia de una reaccion en estado sélido a alta tempera-
tura (illita + calcita — gehlenita). La temperatura estima-
da para que esta reaccién se verifique es a partir de los
800° C (Cultrone et al., 2001). Por tanto, la presencia de
gehlenita en algunas ceramicas carbonatadas nos permite
deducir que las temperaturas de coccién de las mismas
deben estar en el entorno de los 800° C.

En las cerdmicas sin carbonatos, la asociacién didpsido-
anortita temperaturas indica minimas de 900° C (Deer et
al., 1992). En las muestras estudiadas las ceramicas que
presentan esta asociacién son las ceramicas vidriadas.

Entre de las piezas vidriadas hay que diferenciar la exis-
tencia de dos asociaciones mineraldgicas diferentes. El
primero corresponde a la asociacion didépsido-anortita +
micas y la segunda a diopsido-anortita + mullita. Las
muestras que presentan la primera asociacion podemos
considerar que no han superado los 900° C de temperatu-
ra ya que no se ha verificado la desestabilizacién comple-
ta de la moscovita estimada en el entorno de 9252 C. En el
caso de la asociacion didpsido-anortita + mullita no se

detectan micas, por lo que su ausencia indica temperatu-
ras superiores a 950° C y la presencia de mullita tempera-
turas superiores a 1100° C (Maritan, 2004).

Con la finalidad de estudiar si existen diferencias en la
manufacturaciéon de ceramicas en funcién del uso de las
piezas en los grupos de maxima representacion de piezas
(GP4, GP10), se han seleccionado muestras de diferente
utilidad: cocina, mesa y almacén. En estos casos los anali-
sis quimicos han permitido observar la existencia de va-
riacién quimica en funcién de su uso, ya sea por motivos
de selecciéon de los barros (Dominguez et al. 1998) o ya sea
por el uso continuado de las mismas (Maggeti, 2001).
Considerando, por ejemplo, el grupo GP10 las muestras
que pertenecen a la vajilla de mesa son muy homogéneas
(Figura 4). Sin embargo, las muestras que corresponden a
cerdmicas de fuego se separan de este patrén, mostrando
un significativo enriquecimiento en P, Sr y Ca, que puede
ser debido, al menos en parte, a su utilizacion en la coc-
cion de carnes y huesos (Maggetti, 2001).
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Figura 4: Diagramas multielementales normalizados frente a la
media de las pizarras post-paleozoicas de Australia (Taylor y
McLennan, 1985) para las muestras del grupo 10, agrupadas
en funcion de su uso.

A la hora de establecer procedencias de los materiales
la proporcién en la apariciéon de los materiales arqueold-
gicos suele utilizarse como criterio, de manera que los
mas abundantes se suelen considerar como locales, mien-
tras que los minoritarios se consideran como foraneos y
resultado de un comercio. Este es el caso de los grupos
GP6, GP7, y GP8, que ademas de sus escasos porcentajes,
resultan petrograficamente incompatibles con la geologia
de la Cuenca Vasco-Cantabrica por lo que forzosamente
deben ser foraneas. De hecho, este grupo GP6 se ha com-
parado con cerdmicas pertenecientes a contextos del
Torrejon de las Henestrosas (Valdolea, Cantabria) lo que
ha permitido reconocer un origen situado en la cuenca
alta del Ebro.

En resumen, este estudio arqueométrico ha permitido
establecer la existencia de una producciéon de cerdmica
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local con una tecnologia de manufacturacién mas o me-
nos estandarizada y diferenciarla de la cerdmica foranea
en algunos aspectos mas elaborada y procedente de unas
rutas de comercio.
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