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INTRODUCCION

Las aleaciones de Pt y Fe que se
encuentran en los sedimentos de los
rios de la costa oeste de Colombia y
Ecuador ya fueron utilizados por los
indigenas de la cultura Tolita-Tumaco
hace unos 2000 anos. Estos pueblos
desarrollaron una compleja tecnologia
metallrgica para la fabricacion de joyas,
mascaras funerarias y otros objetos
artisticos combinando estas aleaciones
con oro (Scott, 2011). Sin embargo, no
fue hasta 1748, con la publicacion de la
Relacion histérica del viaje a la América
Meridional de Antonio de Ulloa, cuando
se dio a conocer este material en
Europa. En el Virreinato de Nueva
Granada se conocia como Platina,
Platina de Pinto, oro blanco, metal de
Tumbaga..., y se utilizaba para adulterar
el oro.

Las muestras traidas por Ulloa fueron la
base para los primeros estudios de
purificacion de la platina con objeto de
obtener un metal maleable. Estos
experimentos se desarrollaron, primero,
en los laboratorios del Real Seminario
de Vergara y, mas adelante, en los de la
Casa de la Platina de Madrid. El trabajo
de investigacion fue llevado a cabo por
Francoise Chavaneau quien, en
colaboracion con Fausto de Elhuyar fue
capaz de eliminar el Fe de la aleacion y
obtener platino maleable en 1786. El
proceso de purificacion se realizaba en
cuatro etapas: 1) disolucion del mineral
en agua regia, 2) obtencion de
cloroplatino alcalino, 3) tratamiento
térmico para obtener metal puro en
forma de esponja y 4) tratamiento de
forjado para transformar el polvo
esponjoso en platino dictil y maleable
(Rumeu de Armas, 1979). No obstante,
este descubrimiento se mantuvo en
secreto por orden real de Carlos Ill, con
objeto de mantener un monopolio sobre
el comercio del nuevo metal (la platina
no podia purificarse en Ameérica sino

que debia de ser enviada en bruto para
su purificacion en Espana (Capitan-
Vallvey, 1994 a y b). La platina (mantuvo
este nombre hasta la publicacion de los
experimentos de W.H. Wollaston en los
primeros anos del siglo XIX)
rapidamente desperté el interés de
numerosos cientificos europeos quienes
intentaron conseguir distintas
cantidades de material en bruto y/o
purificado para sus experimentos
(Capitan-vVallvey, 1994c). La demanda
de platina en Europa dio lugar a un
importante aumento de los envios de
concentrados aluviales desde Nueva
Granada (Capitan-Vallvey, 1999) y a la
creacion de un nuevo laboratorio de
purificacion en la calle del Turco de
Madrid.

El monopolio espanol sobre el comercio
de platina en bruto y purificada se
mantuvo hasta la invasion de Madrid por
parte de las tropas napolednicas en
1808, las cuales destruyeron la casa de
la Platina. El laboratorio de la calle del
Turco, sin embargo, fue defendido por
Christian Herrgen (profesor del Real
"Estudio de Mineralogia"), consiguiendo
salvar todo lo que contenia (Rumeu de
Armas, 1979). Este material fue puesto
a salvo en una caja fuerte en el Banco
de Espana junto con otros metales y
piedras preciosas (principalmente
pepitas de oro y esmeraldas de
Colombia). El contenido de esta caja
fuerte fue recuperado recientemente por
los conservadores del Museo Nacional
de Ciencias Naturales de Madrid, donde
permanece actualmente expuesto.
Dicha recuperacion ha permitido,
también, obtener una muestra de la
platina enviada desde Nueva Granada
(no es posible precisar la fecha exacta
del envio) vy utilizada para los
experimentos de purificacion en los
laboratorios de la calle del Turco, con
objeto de estudiar su composicion
mineralégica (mediante microscopia
electronica de barrido y microsonda

electrénica) y evaluar la calidad de este
material en bruto para la obtencion de
platina maleable.

COMPOSICION MINERALOGICA

La muestra estudiada en este trabajo es
un concentrado de minerales pesados
obtenido de un frasco etiquetado como
"Platina y oro del Chocé" aunque, dada
la extension geografica del Virreinato de
Nueva Granada, podria proceder de la
actual region del Chocé en el suroeste
de Colombia o, incluso, de las terrazas
aluviales de algun rio de la provincia de
Esmeraldas en el noroeste de Ecuador.

El concentrado estda compuesto por
plaquitas subredondeadas de
aleaciones de Pt-Fe (platina) y oro nativo
(el diametro mas frecuente esta entre
0,5 y 1 mm), mezcladas con granos de
magnetita-ilmenita con menores
cantidades de hematites, granate,
augita, apatito, titanita, cuarzo, calcita,
conchas y restos de plantas. Los granos
de aleaciones de Pt-Fe contienen,
frecuentemente, abundantes
inclusiones de otros minerales del grupo
del platino (PGM) (figura 1): Iridio en
forma de emulsion o como exsoluciones
lamelares y, mas raramente, cristales
tabulares de Os nativo, granos
subredondeados, a veces zonados de
laurita-erlichmanita (RuS2-0sS2) y
cristales de kashinita [(Ir,Rh)2S3].
Algunos granos de aleaciones de Pt-Fe
contienen también inclusiones
irregulares de oro nativo, granos
redondeados de cromita y cristales
prismaticos idiomoérficos de cuarzo. Los
granos de oro no suelen contener
inclusiones; sin embargo, uno de ellos
se presenta intercrecido con bismita
(Bi203) y contiene inclusiones de Bi
nativo.

COMPOSICION QUIMICA DE LOS
MINERALES DEL GRUPO DEL PLATINO Y
DEL ORO
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El estudio mediante microsonda
electrénica de la denominada "platina"
muestra que estaba constituida por
aleaciones de Pt-Fe con contenidos en
Fe variables entre el 15% y el 30% at.;
aunque la mayor parte de los granos
contienen proporciones entre el 22 y el
26 % at. de Fe, similares a las que
presenta el isoferroplatino (PtsFe). Los
resultados analiticos también muestran
que estas aleaciones contienen,
ademas, 0,38-2,80 % at. de Cu, 0,15-

3,23 % at. de Os, 0-4,66 % at. de Ir, 0-78
%at. de Ru, 0-3,49 % at. de Rh y 0-3,28
% at. de Pd.

fig. 1. Imagenes de electrones retrodispersados de
diferentes granos de aleacion de Pt-Fe: A) grano con
inclusiones tabulares de Os; B) inclusiones de iridio
en forma de emulsién; C) exoluciones lamelares de
iridio.

El iridio contiene cantidades variables
de Os [Ir/(Ir+0s)=0,61-0,90], asi como
menores proporciones de Pt (8,43-16,19
% at.), Rh (5.76-10.29 % at.), Ru (0.51-
5.48 % at.) y Fe (0.92-5.52 % at.). Por el
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contrario, el Os es bastante puro,
presentando una relacion Os/(Os+Ir)
siempre superior a 0,97 y muy bajos
contenidos de otros elementos del grupo
del platino: 2.63-4.33 % at. de Rh, 1.64-
2.60 % at. de Pt, 0.47-2.69 % at. de Ru y
0-1.24 % at. de Pd. Los granos de
laurita-erlichmanita analizados
muestran una composicion rica en Ru
[la relacion Ru/(Ru+0s) esta en torno a
0,75]. No obstante, uno de los granos
presenta una zonacién oscilatoria con
un nicleo con similares proporciones de
Ru y Os [Ru/(Ru+0s)=0,52] rodeado de
una banda muy rica en Os
[Ru/(Ru+0s)=0,17] y un borde en el que
vuelve a aumentar ligeramente el Ru
[Ru/(Ru+0s)=0,24]. La kashinita
muestra una composicion bastante
pura, con cantidades de Os, Ru, Pt, Pd y
Cu siempre inferiores a 1 % at.

CONSIDERACIONES SOBRE LA
PROCEDENCIA DE LA MUESTRA

La composicion de las aleaciones de Pt-
Fe que constituyen la muestra de platina
existente en los laboratorios de la calle
del Turco a principios del siglo XIX
presenta una distribucion bimodal con
un maximo en torno a 22-26 % at. de Fe
y un minimo centrado en el 15 % at. de
Fe. Estas composiciones con similares a
las descritas por Weiser (2002) en
muestras procedentes del curso bajo del
rio Condoto en el Chocé colombiano y
difieren ligeramente de las que
muestran las aleaciones de Pt-Fe
procedentes del Rio Santiago (provincia
de Esmeraldas, Ecuador), en las que la
mayor parte de los granos contienen
proporciones de Fe entre el 15y el 21 %
at. y solo unos pocos presentan
proporciones en torno al 25 % at. de Fe
(Weiser 'y Schmidt-Thomé, 1993).
Aunque la informacion sobre la
composicion de las aleaciones de Pt-Fe
de los rios de la region noroeste de
Ecuador es alin limitada, los resultados
obtenidos sugieren que la muestra
estudiada procede de la actual region
del Choco en Colombia.

IMPLICACIONES DE LA COMPOSICION
DE LA PLATINA EN SU CONTEXTO
HISTORICO

La composicion mineralégica y quimica
de la muestra estudiada permite
comprender algunas de las dificultades
que encontré6 Chavaneau en sus
experimentos para la purificacion del
platino. La presencia de cantidades

significativas de otros elementos del
grupo del platino, tanto aleados con el
Pt y el Fe como en forma de inclusiones
de MGP en la aleacién, justifican la
heterogeneidad del producto obtenido
por Chavaneau en los primeros
experimentos de purificacion del platino,
en los que se obtenia un producto con
propiedades fisicas (maleabilidad, punto
de fusion...) variables. De acuerdo con
Chaston (1980), los lingotes obtenidos
se craqueaban con demasiada
frecuencia e incluso, Illegaban a
desmenuzarse al ser golpeados por el
martillo. De hecho, el descubrimiento
del Pd y del Rh por W.H. en 1803 y
1804, respectivamente, se pudo llevar a
cabo por la presencia de estos
elementos en las muestras (procedentes
también del Virreinato de Nueva
Granada) utilizadas por este quimico
inglés para obtener platino maleable.
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