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INTRODUCCION

La provincia volcanica neégena del SE
cubre un area de unos 9000 km2 en la
parte oriental de la Cordillera Bética. Se
extiende a lo largo de una banda que
abarca desde Cabo de Gata al Mar
Menor, si bien los afloramientos de
Barqueros, Zeneta, Mula, Fortuna,
Calasparra, Cancarix y Jumilla, situados
mas al interior, en el dominio externo de
la Cordillera Bética, también pertenecen
aella.

En los apartados que siguen se
establecen los caracteres petrolégico-
geoquimicos mas significativos que
exhiben las rocas volcanicas de esta
region, se describe el modelo
petrogenético que mejor explica dichos
caracteres y se define el modelo
geodinamico mas reciente, que integra
los datos geologicos, geofisicos vy
geoquimicos mas diagnosticos
existentes sobre el area.
CARACTERES PETROLOGICO-
GEOQUIMICOS

Comparada con las otras provincias
volcanicas recientes de la Peninsula (Ver
p. €j. Lopez-Ruiz et al., 2002), la del SE
es la mas heterogénea y compleja, ya
que esta constituida por rocas calco-
alcalinas (CA), calco-alcalinas potasicas
(CAK), shoshoniticas (SH), ultrapotasicas
(UP) y basaltos alcalinos (BA) (Lopez-
Ruiz y Rodriguez Badiola, 1980). Esta
actividad magmatica se desarrollo en
dos estadios. El primero, en el que se
generaron las rocas CA a UP, tuvo lugar
durante el Langiense-Mesiniense, en un
intervalo de 9 Ma. Después de una
interrupcion de unos 4 Ma, comenzo el
segundo estadio, caracterizado por la
extrusion de pequeinos volimenes de
basaltos alcalinos, en una pequena area
al NO de Cartagena.

La mineralogia y la concentracion en

elementos mayores de las rocas CA-
CAK-SH-UP es diferente en cada una de
ellas. Sin embargo, en lo que concierne
a los elementos traza y a las relaciones
isotopicas de Sr, Nd, Pb y O las cuatro

series muestran una signatura
geoquimica comparable. Asi, todas
presentan altas relaciones entre

elementos de elevado radio idnico y
tierras raras ligeras y entre elementos
de elevado radio idnico y elevado
potencial idnico, y elevados valores
isotopicas de Sr, Pb y O y bajos de Nd.
Por otra parte, las rocas CAK y SH
contienen abundantes enclaves de
gneises restiticos, cuya mineralogia y
composicion quimica sugiere la pérdida
de una fraccion anatéctica (Benito et al.,
1999).

Los BA presentan signatura tipica de
basaltos intracontinentales, tales como
un marcado enriquecimiento en
elementos traza incompatibles y una
anomalia negativa en Rb y K. Sin
embargo, exhiben otros caracteres,
como una anomalia positiva de Th-U-Pb
y unas relaciones isotopicas de Sr
relativamente elevadas, que son propios
de las rocas CA-CAK-SH-UP
espacialmente asociadas (Cebria et al.,
2009).

MODELO PETROGENETICO

las rocas CA-CAK-SH-UP
presenten caracteres geoquimicos
comunes sugiere que el modelo
petrogenético debe ser en lo esencial
idéntico para todas ellas. Asimismo el
que los BA exhiban caracteres
observados en las rocas CA-CAK-SH-UP
indica algin grado de parentesco entre
los magmas originados en los dos
estadios eruptivos. Si se aceptan estas
premisas, la hipétesis genética que
mejor explica los aspectos petrologicos
y geoquimicos que muestran las rocas
de esta region volcanica es la que han
propuesto Loépez-Ruiz y Wasserman

El que

(1991), Benito et al. (1999) y Cebria et
al. (2009). Estos autores sugieren que
los magmas CA y asociados derivan de
un manto litosférico intensa y
heterogéneamente metasomatizado por
fluidos derivados de sedimentos
pelagicos. Durante su ascenso a la
superficie, los magmas CA y UP no
interaccionan con las rocas de la
corteza, mientras que los CAK y SH
asimilan liquidos corticales. A su vez, los
magmas basalticos se han generado por
la mezcla de liquidos originados en el
manto sublitosférico y en el manto
litosférico enriquecido. Esto implica que

porciones de manto enriquecido
(metasomatizado) estaban todavia
presentes en el manto litosférico

situado debajo de esta region, después
de generados los magmas miocenos.

MODELO GEODINAMICO

De los diferentes modelos geodinamicos
que han sido propuestos para esta
provincia [Un andlisis critico de estos
modelos se puede encontrar en Lépez-
Ruiz et al. (2002) y en Doblas et al.
(2007)], el que integra el mayor nimero
de datos geologicos, geofisicos,
magmaticos y geoquimicos es el
sugerido por Loépez-Ruiz et al. (2002)
[Ver también Lopez-Ruiz et al. (2004)].
Seglin dicho modelo, la historia
tectonomagmatica de la region es el
resultado de la sobreimposicion de las
compresiones del orégeno bético-rifefio
y de los fenémenos extensionales
posteriores que lo colapsan.

Los episodios compresionales, que
resultan de la convergencia entre Africa
e lberia, se inician en el Cretacico
superior, con la subduccion de la placa
meridional hacia el N. Durante esta
subduccion se produce un intenso y
heterogéneo metasomatismo en el
manto litosférico, por la infiltracion de
los fluidos que se desprenden de la
placa que penetra bajo Iberia. Estos
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episodios culminan a finales del
Cretacico-principios del Paledégeno con
la colision/obduccion entre ambas
placas, lo que origina un ordégeno
simétrico con vergencia hacia el N
(Cordillera Bética) y hacia el S (Rif).

La fase principal de la extension
postorogénica se asocia al colapso
gravitacional que experimentd Ila
cadena, como consecuencia del
hundimiento progresivo de un
fragmento de raiz litosférica del orégeno
sobreengrosado. Esta fase extensional
afecto al sector E de la cadena durante
el intervalo Serravaliense a Tortoniense
y continué hasta el Messiniense en el O.
Durante este episodio se generaron la
cuenca de Alboran y el Arco de Gibraltar
y se originé el magmatismo CA a UP de
la provincia volcanica del SE, asi como
los de naturaleza CA del Mar de Alboran
y CAK y SH del N de Africa.

Aunque la generacion y extrusion de los
magmas CA-CAK-SH-UP esta
relacionada con la extension miocena,
es importante resaltar que su inusual
signatura geoquimica esta ligada a los
procesos previos de metasomatismo
que experimenté el manto litosférico
durante la subduccién cretacica.

El estadio basaltico alcalino se enmarca
en un contexto mas amplio, ya que
abarca desde Marruecos hasta el N de
Europa. Este estadio es el resultado del
reforzamiento de la convergencia entre
Africa y Eurasia de finales del Mioceno a
la actualidad. La compresion
predominante N-S activo en el sector
antes mencionado una compleja zona
de cizalla sinestral/extensional
marroqui-mediterraneo-europea, que
sigue en su mayor parte la traza de
antiguos cinturones orogénicos. Esta
megafractura actu6 como una zoha
preferencial de debilidad, por lo que
favoreci6 la extrusion de magmas
basalticos alcalinos, tanto en |Ia
provincia volcanica del SE, como en las
de Marruecos, provincia volcanica del NE
de Espaina, Macizo Central y Macizo
Renano.

Un aspecto clave en la generacion de
este volcanismo basaltico alcalino es su
asociacion con el manto sublitosférico
que se extiende, siguiendo la direccion
de la megafractura, desde el Atlantico
central. Este material sublitosférico esta
relacionado con el ascenso y posterior
canalizacion hacia el NE de |la
superpluma Triasico-Jurasica,
responsable de la apertura del Atlantico
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central (Oyarzun et al., 1997).
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