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INTRODUCCION

Los depositos de sulfuros masivos de tipo VMS
responden a un modelo genético que estd bien
establecido en articulos clasicos como los de Franklin et
al. (2005). En dicho modelo se reconoce una evoluciéon
del hidrotermalismo, a temperatura creciente, que €s mas
o menos simultineo con la sedimentacién y/o el
vulcanismo submarino. Durante su formacién hay
continuas interacciones entre los fluidos hidrotermales y
las mineralizaciones previamente formadas. Estos
procesos  de  interacciéon  fluido-mineralizacién,
intervienen incluso con posterioridad a la propia
formacién de los depdsitos, dando lugar a zonas de
enriquecimiento en metales (“zone refining”) (Ohmoto,
1996; Franklin et al., 2005).

La Faja Piritica Ibérica (FPI), es un area de especial
interés geolbgico y metalogénico, que contiene la mayor
concentracion conocida de sulfuros metilicos en la
Corteza Terrestre (> 2.000 Mt, albergando, ademds un
numero excepcional de yacimientos supergigantes, entre
ellos los de mayor tamafio de su clase en el mundo
como Riotinto >500 Mt; Neves-Corvo y Aljustrel 2250
Mt). Las caracteristicas generales de los depositos, asi
como la geologia del contexto geoldgico, estin bien
descritas en diversos trabajos (Barriga, 1990; Leistel et
al., 1998; Saez et al., 1999; Tornos, 2000).

En este trabajo se describen las principales
asociaciones minerales de los depésitos de tipo VMS de
la Faja Pirftica Ibérica (FPI), y sus relaciones espacio-
temporales, puestas de manifiesto por medio del analisis
mineralogico y textural. A partir del cual se propone un
modelo de evolucién genética de los depésitos.

LOS DEPOSITOS DE TIPO VMS DE LA FPI

Los yacimientos de la FPI responden al modelo
clasico de los yacimientos de tipo VMS con una parte
superior masiva de geometria tabular a lenticular que es
congruente con la estratificacion, y otra parte inferior
diseminada o de stockwork. Generalmente los
yacimientos tienden a estar constituidos por varios
depositos masivos con sus correspondientes stockworks,
a veces conectados entre si.

Los  depdsitos  tipo  VMS  se  formaron
principalmente cerca del limite Devénico Superior—
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Carbonifero inferior, y posteriormente fueron afectados
por la orogenia hercinica, y otros procesos geol6gicos
mas tardios (Sdez et al., 1999; Almodévar y Saez, 2004).

Las mineralizaciones, se encuentran dentro del Complejo
Vulcano Sedimentario (CVS) (Schermerhorn, 1971), que
esta constituido por una gran diversidad de rocas
volcanicas y  volcanoclasticas, sedimentarias e
hidrotermales. Las rocas encajantes mds comunes son
rocas volcanicas y volcanoclasticas de composicion
félsica a intermedia, y pizarras negras. Las relaciones
espacio-temporales entre dichas rocas encajantes y las
mineralizaciones masivas, son principalmente
consistentes con reemplazamiento (Fig. 1). Lo cual,
sugiere, al igual que han propuesto diversos autores
(Barriga, 1990; Saez et al.,, 1999), que el depésito de las
mineralizaciones se realizé principalmente bajo el fondo
marino.
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Fig. 1.- Fotos de muestras de mano de mineralizaciones estratiformes. a)
roca volcanocldstica constituida por interestratificacion de niveles peliticos
Y cldsticos, de tamaiio de grano mds grosero, y en los que eventnalemte se
encuentran  fragmentos centimétricos de riolitas o dacitas. La roca
presenta pliegues irregulares, que se interpretan como sinsedimentarios.
Los niveles clasticos, mds permeables, son los que presentan un mayor
grado de reemplazamiento por pirita y galena (Mina de Aguas
Tertidas). b) intercrecimiento irregnlar por reemplazamiento, de pizarra
negra por mineralizacion de pirita (Mina de Los Frailes).

En algunos depésitos, también se encuentran rocas
igneas tardias, aunque anteriores al plegamiento
hercinico, de composiciéon intermedia a mafica, que se
emplazan en la proximidad de las mineralizaciones.
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LAS MINERALIZACIONES Y SUS
TEXTURAS

Se identifican varios tipos de asociaciones minerales
masivas o semimasivas, en funcién de sus constituyentes
principales. Algunas de ellas tienen una distribucion
limitada a algunos depodsitos, como son las de: magnetita
t+ hematites y las de barita. Mientras que los restantes
tipos: piritica, polimetalica, cuprifera y polimetalica con
+ As y £ Sb; tienen una distribucién ubicua, o sea, en
mayor o menor proporcion, estan presentes en todos los
dep0sitos.

La mineralizacion de o6xidos de hierro estd
constituida por magnetita idiomorfa en agregados
masivos, aunque a veces se encuentra en cristales
tabulares, que son indicativos de un reemplazamiento de
hematites por magnetita. En ambos casos, son
reemplazados parcialmente por pirita y otros sulfuros. La
barita, que se presenta en forma de mineralizaciones
masivas y como agregados tabulares palmeados, es
recrecida por pirita y es reemplazada por pirita, esfalerita
y otros sulfuros.

Fig. 2.- Fotos de microscopia de luz reflejada de los cnatro principales
tipos de mineralizacion. a) mineralizacion piritica, mas frecuente, que estd
constituida por un bandeado irregular, con un tamano de grano muy
variable (Mina de Aznaledllar); b) mineralizacion polimetilica, en la que
esfalerita y galena rellenan espacios abiertos y reemplazan parcialmente a
la pirita bandeada (Masa 1V alverde); ¢) mineralizacion cuprifera, en la
que la caleopirita rellena espacios abiertos y reemplaza a pirita (Mina de
Los Frailes); d) mineralizacion polimetilica con £As y £S5b, que
presenta una recristalizacion generalizada (Mina Magdalena). (Pirita —
Py, esfalerita — si, galena — gn, calcopirita — cpy, tetraedrita-tennantita —
).

Las mineralizaciones piriticas constituyen el armazoén
estructural de los cuerpos minerales. Adoptan texturas
muy variadas: framboidales, coloformes, microcristalinas
y granudas de diversos tamafios de grano. Su evolucion
de agregados framboidales, a pirita microcristalina, pirita
coloforme, y a cristales idiomorfos de tamafio de grano
variable, es muy comun en yacimientos de tipo VMS, y
fue puesto de manifiesto para la FPI (Velasco et al,
1998). El mayor volumen de las mineralizaciones
piriticas estd constituido por pirita coloforme y por pirita
microcristalina porosa, que tienden a recristalizar por
difusion de fluidos diagenéticos, a favor de superficies o
zonas porosas y de fractura. De esa manera se obtiene la
textura mas comun de las asociaciones piriticas, como es
el bandeado irregular, con bandas de pirita de diversos
tamafios de grano (Fig. 2 a).
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Las mineralizaciones polimetalicas, se caracterizan
por la presencia de esfalerita y galena, con T calcopirita,
mientras que las mineralizaciones cupriferas, estan
caracterizadas por la presencia de calcopirita, con *
esfalerita. En ambos casos, presentan texturas de relleno
de espacios abiertos y de reemplazamiento, de pirita en el
caso de las polimetilicas, y de pirita y esfalerita en el caso
de las cupriferas (Fig. 2 b y ¢).

Las asociaciones polimetalicas con *As y £Sb, se
caracterizan por la presencia de calcopirita, esfalerita,
galena, arsenopirita, y tetraedrita-tennantita, sulfosales de
Pb, minerales de bismuto, oro y electrum. Todos estos
ultimos minerales, que caracterizan a esta asociacion,
también se encuentran dispersos en el resto de
mineralizaciones.  Suelen  presentar  texturas de
“anneling”, con formacién de puntos triples a 120° en
los limites de granos, y con frecuencia, la esfalerita
presenta un maclado anémalo polisintético lamelar. Se
identifican con zonas de enriquecimiento en metales
(“zone refining”), por removilizacién y redeposito.

EVOLUCION DE I.AS MINERALIZACIONES

En los casos de presencia de mineralizaciones de
magnetita y/o Dbarita, los fluidos hidrotermales,
comienzan su actividad en condiciones oxidantes, que
evolucionan a condiciones reductoras y temperatura
creciente, desde las fases piriticas, a las polimetalicas y
cupriferas, que completan el modelo tipico de evolucién
de los VMS (Ohmoto, 1996; Franklin et al, 2005). La
evolucion tardia del sistema se relaciona con fluidos ricos
en As y Sb, y un incremento del gradiente térmico, que
lleva consigo el emplazamiento de magmas basicos a
intermedios en la proximidad de los niveles
mineralizados.
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